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西沙群岛管枝藻目的分类研究＊＊＊

张峻甫 夏恩湛 夏邦美

根据 Feldmann(1938）的评述，管枝藻目的系统分类研究工作始于 Schmitz (1879），他

首先创建了“group” Siphonocladaceae （发表名为 Siphonocladiaceae）。又据 Egerod (1952）的

研究， Schmitz 的“group＂事实上只是一个科， Feldmann(l938), Fritsch(l947）及其他人把

管枝藻目的创建者归诸 Schmitz 是错误的。 Schmitz 在此科中收容了法囊藻（Valonia），肋

叶藻 （Anadyomen吵，小阴藻 （Microdictyon） ，刚毛藻（Cladophora），硬毛藻（C haetomorpha), 

黑抱藻 （Pithophora ），气球藻 （Botrydium） 和暂定的网叶藻 （Struvea） 以及他的新属管枝

藻 （Siphonocladus） 。 De Toni (1889）将 Schmi恒的管枝藻科的各属分散在 Order Conf­

ervoideae 的刚毛藻科的刚毛藻亚科（Cladophoreae）、绵枝藻亚科（Spongocladieae）、小阴

藻亚科（Microdictyeae）、肋叶藻亚科（Anadyomene）和法囊藻亚科（V alonieae）中。 Ela­

c>(I

和管枝藻亚目（Siphonocladea巳〉包括分隔的种类；后者由抱根藻科（Gomontiac巳ae），刚
毛藻科（Cladophoraceae），环藻科（Sphaeropleaceae）和法囊藻科（Valoniaceae）等四个科

组成。

Olt缸ianns (1904）首先建立了管枝藻目（发表名为 Sipho

管枝藻科的各属归诸到这一曰的刚毛藻科，环藻科，管枝藻科，法囊藻科矛口绒枝藻科等五个

科中。 Boergesen ( 1913）接受了管枝藻目并区分为三个科：刚毛藻科，法囊藻科和绒枝藻

科。他在法囊藻科内除划分前人提出过的肋叶藻亚科、法囊藻亚科和管枝藻亚科外，又增

加了布多藻亚科（Boodleae）。但他又说，这几个亚科每个都可以给以科级。其后（1925),
他把管枝藻目调整为法囊藻科、布多藻科、肋叶藻科、刚毛藻科和绒枝藻科。 Pascher 在

1931 年的分类表中，把管枝藻目提升为管枝藻纲，由 Radiateae, Cladophorineae 和 Spharo­

pleineae 三个亚纲组成。前者包括管枝藻目和环藻目，后二者则都各只有一个目分别为刚

毛藻目和环藻目。

Fritsch ( 1935）提出了一个分类系统，他认为管枝藻目内的种类其“发育隔膜主要的

仅仅是与生殖有关”（Fritsch, 1935:369），所以管枝藻目是多余的，因而他把这一大类收

容在法囊藻科中并安排在营藻目内。他的这种看法引起了后来的一系列辩论。和这一看

法相同戎相似的藻类学家们［Printz, 1927; Fritsch, 1935, 1947; Beger, 1954, (in Engler 

12th Edition); Taylor, 1942, 1944, 1950］把所有的多细胞绿藻类中具有多核细胞的种

类，都纳入管藻目的法囊藻科中。另外一些藻类学家（Boergesen, 1925, 1940, 1946, 1952; 

＊中国科学院海洋研究所调查研究报告第 339 号。
＊＊本文图版承本所冯明华同志描绘，宋华中同志照像；引用的标本是本所郑树栋、夏恩湛和胡本孚三同志所采的，
特此志谢．本文承我所曾呈奎教授审阅，中山大学辈革且教授借与有关文献，作者等深表感谢。
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Hamel, 1931; Feldmann, 1938; Egerod, 1952; Smith, 1955; Dawson, 1961；明Tomersley and 

Bailey, 1970）则把这一大类放在管枝藻目的 3-6 个科中。在后一批藻类学家间也仍存在

着不同的意见：有些人把刚毛藻科和绒技藻科安排在另外两个目中（ Boergesen, 194 8, 

Egerod, 1952）；有些人（ Egerod, 1952; Fritsch, 1954; Papenfuss, 1955）对肋叶藻科的地

位有所怀疑或建议移至刚毛藻目，而 Dawson (1961), Womersley and Bailey (1970）则已

付诸实现。 近来， Round (1971）对绿藻门提出了新的分类系统。他把绿藻门分为四个

纲，其中的一纲一一Br）呻sidophyceae，又分为三个亚纲，管枝藻目和刚毛藻目被分别置于

Cystosiphoniidae 亚纲和 Hemi句hor削ae 亚纲中。至于营枝藻目中的网叶藻、拟刚毛藻、指

校藻、小网藻等属所隶属的科，在藻类学家间也存在着许多分歧意见。上述的管枝藻目研

究简史和分．歧意见，反映了这一目藻类的复杂性。 Egerod (1952）参考 Boergesen (1948) 

的意见，将管枝藻目分做四个科，即法囊藻科、管枝藻科、布多藻科和肋叶藻科。本文对管

枝藻目的科属的排列，主要是依据它的系统分类。通过西沙群岛管枝藻目种类的研究，我

们深深感到2管枝藻日在细胞学的构造上显然一致，但外部形态上又是变化极其多端的一

大群种类，我们新观察到的西沙群岛某些种类的形态特征，对某些科属间的界限提供了一
点新的资料。但任何科属隶属的更动，在目前形态特征，特别是生殖和生活史的研究资料

极少的情况下，都是不适宜的。

管枝藻目是一大类生活在热带和亚热带的藻类，全部都是海产。这一目海藻的藻体
有分隔，由少数到多数不同形状和不规则排列的多核细胞及固着于基质上的藻体基部的

假根系所组成，细胞分裂以分离分裂进行，许多属的藻体的任何部分都可以产生变成接触

到邻近细胞表面的网结细胞。藻体的每个含有一阴状叶绿体的细胞是由淀粉核或有或无

的不规则多角的片状体系组成。初级食物贮藏淀粉，藻体不钙化。已知道的生殖是借双

相藻体减数分裂后形成的双鞭毛自己子，或借双相或单相等世代交替并分别产生的四鞭毛
游抱子和双鞭毛自己子，没有特化的生殖器官。

我国西沙群岛海藻方面的研究，过去有过两篇报告：其一是曾呈奎、张峻甫（1962)

《中国网球藻属的分类研究》，文中有四个种（种名参阅下面目中的 4 种网球藻〉是产于西

沙群岛；另一是樊恭炬（1963）《中国管校藻目的地理分布》，在该文的附表中列举了产于西

沙群岛的 14 个种名（种名参阅下面目录中无＊号者λ除了上述的 4 种网球藻外，有 10 种

为本地区的新记录。文中没有种的描述。

我们研究了西沙群岛绿藻门中的营枝藻目，共得 20 种，隶属于 10 属 4 科，其中六个

种是西沙群岛地区的新记录飞包括两个新种如下：

I. 法囊藻科 Valoriiaceae 

1. 法囊藻属 Valonia

(1) 单球法囊藻 Valonia ve1宜tricosa J. Ag. 

(2）法囊藻 V. aegagropila C. Ag. 

(3）囊状法囊藻 v. 例ricularis (Roth) C. Ag.* 

2. 指枝藻属 Valoniopsis 

(4）指枝藻 Valoniopsis pachynema (Martens) Boergesen 

3. 网球藻属 Dictyosphaeria
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(5）阴球藻 Dictyosphaeria cavernosa (Forsskal) Boergesen 

（的腔刺网球藻 D. spinifera Tseng et C. F. Chang 

(7）异胞网球藻 D. bokotensis Yamada 

(8）实剌网球藻 D. versluysi 

II. 管枝藻科 Siphonocladacea e 

1. 香蕉菜属 Boergesenia

(9）香蕉菜 Boergesenia forbesii (Harv.) Feldmann 

2. 拟刚毛藻属 Cladophoropsis

(10）扩展拟刚毛藻 Cladophoropsis herpestica (Mont.) Howe* 

3. 管枝藻属 Siphonoclad附

(11）西沙管枝藻 Siphonocladus xishaensis C. F. Chang et B. M. Xia 早 nov.*

III. 布多藻科 Boodleaceae

1 .布多藻属 Boodlea

(12）布多藻 Boodlea composita (Harvey) Brand 

(13）阴叶布多藻 B. struveoides Howe 

(14）端根布多藻 B. vanbosseae Reinbold 

2. 网叶藻属 Struvea

(15）网结网叶藻 Struvea anastomosans (Harv.) Pice. et Grun. ex Piccone* 

(16）中间网叶藻 S. intermedia C. F. Chang et E. Z. Xia, sp. nov.* 

IV. 肋叶藻科 Anadyomene

1. 肋叶藻属 Anadyomene

(17）肋叶藻 Anadyomene 削让htii Gray 

2. 小网藻属 Microdi'ctyon

(18）小网藻 Microdictyop japonicum Setchell* 

(19）假附小网藻 M. pseudohapteron A. et E. S. Gepp 

(20）粗糙小网藻 M. okamurai Setchell 

管校藻目 Siphonocladales

法囊藻科 Valor由ceae

西沙群岛法囊藻科属的检索表

1.藻体丝状，指状分校…………·····················…~.....………“…·…......….......…................................指校藻

1.藻体球状或襄状，分校或不规则分校……...............……”….............................…..................….........… 2

2.藻体由 1 至多个气泡状囊组成，细胞（子囊〉自亲细胞（亲囊〉的外表面发育长成分校..................……......法囊藻

2.藻体由多角形细胞组成，细胞自亲细胞的内部发育，形成一中实的假膜组成的球状构造，或中空，·
其后破裂·．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．…·…·………··………...........…·…“……····………··．．．．．”·········网球藻
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法囊藻属 VαloniαC. Agardh (1822) 

西沙群岛法囊藻属种类检索表

L藻体为单一的亚球形至倒卵形囊，不分校…..................…........……........…··…….....................单球法囊藻

l.. 藻体分校..............…•••••••••o•••••• …..........…....._ .................…........…...................………..................… 2 

2.藻体分枝，以顶生分校为主， f91U生分枝稀少…......…................….........…..................…..........….........法囊藻

2. 藻体分校基本上为侧生或不规则的分校，顶生校稀少，授为不规则的藻状…“……·…．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．…·囊状法囊藻

L 单球法囊藻 Valoniα ventricosαJ. Agardh （图 1:1-8)
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1,2.单球法囊藻外形图（58-4571）× 0.5; 2. (58-4319)×1.3; 3.单球法囊藻藻体基部镜细胞及

假根（58-4690）× 20; 4-8 同上几个假根的放大× 53 。

J. Agardh, 1887:96; De Toni, 1889:374; Murray, 1893:50, figs. 6-10; Kuckuck, 1907:42; 

Vickers and Shaw, 1908:21, pl. 23A; Weber-van Bosse, 1913:60; Boergesen, 1913:27, fig. 16; 1940: 

11; 19是8:20; Taylor, 1928:75, pl. 13, fig. 18; 1960:110, pl. 9, fig. 4, 5; 1966:347; Egerod, 1952: 

347, pl. 29品； Dawson 1954:388, fig. 8e; 1956:28; 1957:101; Valet, 1968:35; Womersley and Bailey, 

1970:267. 

藻体淡绿、灰绿至绿色，为一个大的球形、倒卵形或倒梨形的囊状细胞组成，球形体的

直径为 11-20 毫米，倒梨形或倒卵形的体长 14-35 毫米，体径9-27毫米，体基部有许多

镜细胞，胞径 145-195 微米，自此细胞上长出小的假根，假根系单细胞，末端分成许多裂

瓣或分校，以此固着在基质上。
模式标本产地维尔京群岛的圣克鲁斯岛

习性和产地 环礁内潮间带至低潮线下 1.2 米深处的珊珊礁上。我国西沙群岛的永兴岛， 3 月

(58-4084）；石岛， 4 月（58-4244), 5 月（57-5356, 57-5397）；北礁， 3 月（58-4038）；琛航岛， 5 月（58-

4690, 58-4724）；晋卿岛， 5 月（58-4557' 58-4571, 58-4599）；中建岛， 4 月（58-4319, 58-4351 ）。

地理分布 太平洋：日本（琉球群岛）、越南、印度尼西亚、菲律宾、马绍尔群岛、夏威夷群岛、所

罗门群岛、萨摩亚群岛、社会群岛、智利（复活节岛）；印度洋：毛里求斯；大西洋：百慕大群岛、佛罗里

达、墨西哥、大小安的列斯群岛、巴拿马、特立尼达和多巴哥、巴西。
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根据世界各地的报导，单球法囊藻的个体可达鸡蛋的大小（Murray, 1893:50; Boerg­

esen, 1913: 28），我国西沙群岛的标本较小，最大的一个也只有 35 × 27 毫米。8-4724）。
夏威夷产的本种，其镜细胞的径为 250 微米（Egerod, 1952: 347λ 我们的标本的镜细胞直

径都小于 200 微米。西印度产的单球法囊藻的假根分校简单（Boergesen, 1913: fig. 16λ 
而我国西沙群岛标本的假根的裂片深而多〈图 1 :4-8），这可能与具体生长环境有关。

2. 法囊藻 Valoniααegαgropila C. Agardh · （图 2: 1) 

图 2

1.法囊藻的外形图（58-4481。× 1.3 。 2, 3.囊状法囊藻的外形图（58-4107）× 1.3 。

。. Agardh, 1822 :429; Klitzing, 1849 :507; 1856, pl. 87, fig. 1; J. Agardh, 1887 :99; Kuekuck, 

1907: 17 4, fig. 18-22; Collins, 1909: 3 73; W eber-va且 Bosse, 1913:60; Boergesen, 1913:31; 1934:8; 

1940:11; 1946:13; 1948:21; 1953:5; Yamada, 1925:80; 1934:37, fig. 4; 1950:174; Taylor, 1928: 

74; 1950_:41; 1960:111, pl. 7, fig. 6; 1966:347; Tseng, 1936:13盈， fig. 3; Egerod, 1952 :348, pl. 

29b; Dawso丑， 1954:388, fig. 8; 1956:28; 1957:101; Isaac and Chamberlai且， 1958: 132, fig. 11, pl. 

4, fig. 2; Gilbert, 1959:418; Womersley and Bailey, 1970:266; Tanaka and Itono, 1972:2. 

藻体淡绿色，体高 17-20 毫米，由一些亚圆柱状育枝囊集结在一起，育枝囊长 5-8

毫米，体上、下部的育枝囊径略有出入3体下部的育枝囊径2-3 毫米，体上部的略细一些，

1.5-2 毫米。囊壁上散生着自小镜形细胞延伸出的附着胞，用以在侧面与其他育枝囊相

连。分校以顶生为主，侧生的较少。
模式标本产地 意大利的威尼斯。

习性和产地 环礁内低潮线附近至低潮线下1 .2 米深处的碎珊珊块上。我国西沙群岛的北岛，

4 月（57-5295）；中建岛， 4 月（58-4320）；森屏滩， 5 月（4481功。

地理分布 太平洋：日本（琉球群岛）、越南、菲律宾、印度尼西亚、马绍尔群岛、夏威夷群岛；印度

洋：即度、毛里求斯；大西洋：加勒比海；地中海。

根据已发表的文献，法囊藻属的一些种类问缺乏明确的界限，当前用以支持确认物种
的标准也是很值得怀疑的；法囊藻和胞果法囊藻就属于这种情况。我们从许多发表的文
献和附图中对这两种海藻的概念是：法囊藻以顶生分枝为主，侧生分校较少，育校囊偏于

细长，一般为亚圆柱状，囊上下部的直径近似。胞果法囊藻以侧生分枝为主，顶生分校较

少；育枝囊偏于粗短，长的只是个别现象，形状不规则，一般为梨形至棍棒状。
我们的标本有两种形状，一种（58-448la）形状的育枝囊细长，近圆柱状，侧生枝极少

（图 2: 1 ）接近 Egerod (1952, pl. 296），撤JI! (1956, pl. 3, fig. 22）和 Taylor (1960, pl. 
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7, fig. 6）等人的图；另一种（57-5295, 58-4320）形状的育枝囊细长程度较差，圆柱状程

度也不够，有侧生枝，接近 Yamada (1934, fig. 4）和 Tseng (1936, fig. 3）所描述的。

本种在国内还分布于台湾省的大圾坪、猫鼻头（Yamada, 1925:80）、琉球屿（Yamada

1950: 174）和广东省海南岛的清澜港、三亚与莺歌海（Tse吨， 1936: 134.....,.-135）等地。

3. 囊状法囊藻 Vαloniα utricularis (Roth) C. Agardh （图 2: 2,3 ；图 3: 1,2) 

图 3

1.囊状法囊藻藻体镜细胞及假根（58-4107）× 20。 2. (58-4107）× 53 。

C. Agardh, 1822:431; Kiitzing, 1856, pl. 脯， figs. II b-e; Hauck, 1885: 469; Ardissone, 1886: 

163; J. Agardh, 1887:98; Kuckuck, 1907:166, figs. 11-17; Boergesen, 1913:30, figs. 17, 18; 1925: 

22; 1936:22; 1940:11; Hamel, 1930:109, fig. 343; Taylor, 1928:75, pl. 13, fig. 19; 1950:41; 1960: 

112, pl. 9, fig. 10; Okamura, 1931:99; Yamada, 1934:37, fig. 3; Dawson, 1956:28, fig. 3; 1957: 

101; Gilbert, 1959 :420 Durairatnam, 1961: 29; Tanaka and Itono, 1972: 2. 

异名 Conferva utricul旷is Roth, 1797: 160, pl. 1, fig. 1 。

藻体黄绿至深绿色，由许多梨形，棍棒状至不规则形状的育枝囊密集成一团块，体高
2-3 厘米。育枝囊长 5-15 毫米，径 2-5 毫米。分枝以侧生为主，顶生的较少。囊壁上

散生的附着胞将邻近的育枝囊、死珊珊碎块、各种小的贝壳以及其他海藻紧密的连结在

一起，有时如不剥去其他被附着的砂、石、贝壳等少几乎不易弄清藻体分枝的全貌。

模式标本产地 地中海。

习性和产地 环礁内低潮线下 0.1-1 米深处的珊珊礁上。我国西沙群岛的永兴岛＇ 4 月（58-

4107）；北岛和中岛， 4 月（57-5226）；晋卿岛， 5 月（58-4524, 58-4547）；琛航岛， 5 月（58-4679, 58-

4683）；森屏滩， 5 月（58-4481, 58-4499）；中建岛， 4 月（58-4352 ）。

地理分布 太平洋：日本（琉球群岛）、菲律宾、马绍尔群岛；印度洋：斯里兰卡、毛里求斯、波斯

湾；大西洋：百慕大至巴西、加纳利群岛、西班牙；地中海。

西沙群岛的囊状法囊藻的大多数标本（58-4107' 58-4547' 58-4679）在外形上很象

Yamada (1934, fig. 3 ）的琉球群岛和 Dawson (1956, fig. 3 ）马绍尔群岛的标本，即分

校偏于繁多，囊的形状有球形、肾形、倒卵形或其他不规则的形状3有时囊表面还向各个方

向生出许多球形小囊（图 2:2,3）；有一号标本（58-4683）分枝较简单，有粗大的育枝囊又与

Hamel (1930, text-fig. 34, fig. 3）和 Taylor (1960, pl. 9, fig. 10）等人的图较为接近。
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本种在我国还分布于台湾省的兰屿（Okamura, 1931 :99）。

指枝藻属 Vαloniopsis Boergesen ( 19 3 4) 

4. 指枝藻 Valoniopsis pαchynemα （Martens) Boergesen （图 4；图 5:1-15)

图 4

分校复杂的藻体，生有许多次生假根。（57-5217）× 2.70

Boergese丑， 1934:10, figs. 1, 2; 1936:63; 1949:5; 1951:5; Tseng, 1936:138, fig. 7; Yamada 

and Tanaka, 1938:56; A丑and, 1940:44; Dawson, 1944:206; 1957:102, fig. 2; 1961:379; Yamada, 

1950:176; Taylor, 1950:42; 1960:113; Papenfuss and Egerod, 1957:84; Gilbert, 1959:428; Valet, 

1968:38 ；写Vomersley and Bailey, 1970:267. 

异名 Bryopsis pack掣肘饥G Martens, 1866:24,-pl. 4, fig. 2; Valonia pachynema (Martens) We-

ber吁an Bosse 1913:61. Valonia confervoides Harvey ex J, Agardh, 1887:100; Okamura, 1897:2; 

1908:58, pl. 65, figs. 7-10; 1931:99; Heydrfoh, 1907:101; Collin日， 1909 :373; Yamad乱， 1925:80.

藻体常呈疏松的错综缠结，易于分离，基部有分校状假根用以附着在基质上。主枝常

弯曲成弧形，分校不很规则有些分校 3-4 个偏生于一侧，有些分枝形似掌状，这种掌状分

枝向上还可以继续这种方式分枝 1-2 次，枝圆柱状，长 5-7 毫米，径 500-750 微米。次

生假根也较常见，形状近似初生假根。

模式标本产地 意大利的威尼斯。

习性和产地 生长在礁湖的低潮线附近至低潮线下 1 米深处的珊湖礁上。我国西沙群岛的永兴
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岛， 4 月（57-5010）；北岛和中岛， 4 月（57-5217, 57-5264）。

地理分布 太平洋：日本（八丈岛、琉球群岛）、菲律宾、印度尼西亚、马绍尔群岛、所罗门群岛、友

谊岛、澳大利亚、加利福尼亚湾、墨西哥中部；印度洋：斯里兰卡、巴基斯坦、波斯湾、毛里求斯、非洲南

部；大西洋：百慕大群岛。
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1.分校简单的藻体，表示其初生假根及偏生分校（57-5217〕×4.6; 2.图 4 中形成次生假根（Sr）上部的丝

体的细胞内含物开始集中成球形的放大图（57-5217）×9.5; 3.次生假根上面的柄部内球状物外围有的已

形成胞壁σ7-5264）× 23; 4.假根上面的柄部内圆形细胞增大体积彼此贴紧，充满母细胞的空腔，最后，在

柄部排成有顺序的单列细胞（57-5217）×20; 5.辈革体上成长不同程度的育校襄σ7-5264）× 7; 6-10.镜

细胞自育校囊的各部位开始形成（57-5264）× 18.6; 11.细胞内含物的堆;fR已能见到，镜细胞增大（57-

5264)×53; 12,13.细胞内含物进一步堆积，细胞的隔壁已形成。开始向外突出（57-5264）× 18.6; 14.幼
囊开始形成（57-5264）× 18.6; 15.成长的育校囊（57-5264）×7 。

我国西沙群岛标本的分校有两种变异：其一（57-5217）分枝简单（图 5:1）很象波斯

湾（Boergesen, 1934, fig. ld）和我国海南岛（Tse吨， 1936, fig. 7）以及其他地区产的本
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种；另一（57-5264）则分枝繁复（图。与日本（Okamura, 1909, pl. 65, fig. 7-10）和非

洲南部（Papenfuss and Egerod, 1957:84）产的接近。过去一些藻类学家在鉴定本种时都

没有明确二者的关系。西沙群岛的标本显示藻体幼期主轴常弯曲成弧形，其上先出现几

个偏生一侧的分枝，即上述的第一种变异，分校简单的类型，随着藻体的增长，主轴或分

枝上除继续生出偏生枝或不甚规则的分校外，又出现掌状分枝，这种分校方式还可以重复
1-2 次3 使藻体的分校增多，即上述的第二种变异或繁枝类型。从我们检查过的为数不

少的西沙群岛标本中可以看出，第一种变异实际上属于幼休，而第二种变异则为成体，两

个类型是年龄不同的结果。

我们在繁枝类型中还见到了前人没有记述过的藻体上的次生假根。这种次生假根如

果不仔细观察，很容易被误作普通分枝或被误作另一藻体的假根缠在一起，但一经认真用

解剖针细心理清分枝！｜民序，则立即能查觉一个藻体上不仅可以见到六、七条或更多条的次

生假根，而且可以明显的看出这些次生假根是从藻体的主轴或初生枝上长出（图。。初生

假根为一些裂片组成，而每个裂片上又有许多小的裂瓣，假根上面的柄部较长，有一系列具
隔壁的细胞，这种细胞一般向上可以延伸到开始有分枝处。次生假根和其上的柄部的形

态基本上与初生假根和柄部相同，但由于藻体上的一些次生假根生出的先后不同，因而也

有老幼之分，老生出的、老的次生假根和其上的柄部与初生假根和柄部几乎相同，晚生的

次生假根上的柄部则还没有出现或出现较少的具隔壁的细胞。极有意义的是在次生假根

形成的初期，其上的丝体出现了圆球状细胞内含物（图 4，图 5:2），接着在圆球状细胞内

含物的周围产生了细胞壁（图5:3），最后，在柄部排成有！顺序的单列细胞（图 4，图 5:1,4）。

这种分离分裂方式一方面与法囊藻科的网球藻相近，另方面也使人联想到与管枝藻科的

某些属种有关。

指枝藻属的地位在一个长时期中没有得到解决。 Beergesen ( 19 34）最初把它放在肋

叶藻科中， Tseng (1936), Feldmann (1938), Yamada and Tanaka (1938）等人追随之。

十五年后， Boergesen (1949）仍同意这个意见。其后， Yamada (1950）改变了他以前的

看法，将本种置于布多藻科中。而 Boergesen 在逝世前几年的(1951）著作中，又将指枝藻

放在管枝藻科中。尽管 Papenfuss and Egerod (1957）曾经指出：本种“分校形成的方法

使人联想到法囊藻的属种的藻体的个体发育史的初期，而不象肋叶藻科内属种的特征”。

但是，懒｝11(1959），撒川与香村(1960）和 Dawson( 1961）等人仍将本种置于肋叶藻科中。这

表明藻类学家对本属的归属还存在着不同的意见。我们估计 Papenfuss and Egerod (1957) 

的意见虽然正确，可能是没有详细的图来解说，未能引起人们的重视。

我们在镜检指枝藻的过程中，观察到指枝藻分校的各个阶段。分校的最初，先在藻体

各处边缘形成弧形隔膜，即小的镜形细胞〈图 5:6-10），接着，镜细胞增大，堆集的细胞内

含物巳能见到〈图 5:11），其后，细胞内含物进一步堆集，细胞的隔壁形成，原产生镜细胞

的一侧开始突出〈图 5:4-14），形成幼囊枝〈图 5:15），并逐渐延伸增大，最后长成一个

具有基部分隔的分枝，这个分隔在亲轴上继续保留着凹面（图 5：坊。我们对西沙群岛产

的指枝藻分校各阶段的上述观察，进一步证实了 Papenfuss and Egerod (1957）的看法。

虽然指枝藻假根上面的柄部产生的分离分裂与管枝藻接近，但作为整体来说，指枝藻的分

校是通过镜细胞而产生的，即使柄部一小段的分离分裂在一定程度上与网球藻细胞内的
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分离分裂存在着近缘关系。为此，我们认为，指枝藻属应从一些藻类学家分别置于肋叶藻

科、布多藻科和管枝藻科的混乱状态得到澄清，归隶于法囊藻科中。

指枝藻，特别是繁枝类型即成长的藻体，在分枝上与帚状法囊藻 （Valonia fastigiata 

Harv. ex J. Ag.）的帚状分枝有时不易分辨，但本种的掌状分校由于其五个分校产生先

后的时间不同，枝顶端细胞形成最早3分枝最长3两侧的分枝随后产生，长度次于前者，其余

的两枝产生最晚，也就最短，有时这最后两校出现的时间也有先后3因而两者的长度也有

区别〈图。。而帚状法囊藻的分校规则，且细胞均为较一致的圆柱形〈据 Egerod, 1952: 

348），这种特点也明确地体现在 Dawson (1957, fig. 1）报告马绍尔群岛产的本种外形图

中。 t旨枝藻的成体，在掌状分枝上也容易与轮投藻［ Ernodesmis verticillata(Kiitz.) Boergesen] 

混淆，但前者的分校为掌状，虽然不能说是严格地在一平面上，但也不能称作轮生3而后者

则为典型的轮生分校；此外，轮枝藻较老部分的分校基部有一球状膨胀和靠近假根处的柄

部又有环状结缩等特点，两者的界限是十分清楚的。

本属的另一种 Valoniopsis hancockii Dawson (1944:207, pl. 31, fig. 9）与直立丝上

的侧枝在分隔处急度结缩与本种易于区别。

本种在国内还分布于台湾省鹅奎鼻、火烧岛、澎湖（Yamada, 1925: 8.1 ）、琉球屿

(Yama巾， 1950:176）、台湾岛（Okamura, 1909:58）、兰屿（Okamura; 1931 :99）和海南

岛的莺歌海、博董（Tse吨， 1936:138 ）。

网球藻属 DictyosplzaeriαDecaisne ( 184 2) 

西沙群岛网球藻属种类检索表

1. 藻体内的附着胞分校…........................................; ....…......…”…·……..................实剌网球藻（分校组〉

1. 藻体内的附着胞不分校..............…...... , ........…··········································…................ 2 （网球藻组〉

2. 藻体下部的细胞大、上部的细胞小………..._ ...…...............................…………………................ !i手胞网球藻

2. 藻体上、下部的细胞大小无显著差别“…·…......…….......…··….........…….............…··……···········……·3

3. 藻体的细胞内壁有棘刺……····················……·………………·····················…········…·….........腔剌网球藻

3. 藻体的细胞内壁除体基部有少量棘刺外，其内壁无棘刺……..................…………... －~ ....……·········…网球藻

I. 网球藻组 Section Dictyosphaeria 体内附着胞不分枝。典型种：网球藻。

5. 网球藻 Dictyosphaeriαcαvernosα （Forsskal) Boergesen （图 6:1-5)
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图 6 网球藻

1-5.藻体基部细胞内壁上的棘刺。 1、2. (58-4499a)×373; 3-5. (58-448la)×3730 

Boergesen, 1932:2, pl. 1, fig. 1；其他文献详见曾呈奎、张峻甫， 1962: 120 。

模式标本产地 红海。

习性和产地 自中、低潮带至大干潮线下 1 米深处的岩石、石块和死珊湖上。产于我国西沙群岛
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的永兴岛、石岛、中岛、中建岛、森屏？难、晋卿岛、琛航岛。

地理分布 太平洋：日本（本州太平洋岸的中、南部，八丈岛，九州，琉球群岛）、越南、马来西亚、菲

律宾、印度尼西亚（伊里安岛）、马绍尔群岛、塔西提岛、友谊群岛、夏威夷群岛、澳大利亚；即度洋：自尼
汪岛、毛里求斯、斯里兰卡、红海；大西洋：佛罗里达群岛、西即度群岛、巴拿马、百慕大群岛、牙买加。

我们检查 Valonia utricularis 的液浸标本时，发现其中的 3 号混有 Dictyosphaeria [ (5 8-

. 4352a) 4月采自中建岛（58-4481a, 58-4499a), 5 月采自森屏滩］。藻体除中建岛标本已

退成白色外，森屏滩的两号标本均呈棕色。中建岛的标本只一个，体长 1 厘米，宽 4 厘米，

单层细胞构成，假根很少。 58-448la 号有两个标本，藻体扁平，宽 1.2 厘米3由单层细胞组

成。其一的体表面较平，细胞径一般在 1,000 微米以下，另一则每个细胞略有突起，细胞

大小不等，大的可达 1,500 微米，小的则在 1,000 微米以下，藻体腹面生有假根，根长 2-4

毫米， 58-4499a 号有三个标本，藻体宽 1.2-1.5 厘米，体形虽也是由单层细胞构成，但形状

不规则，有两个标本的表面呈拱顶形，腹面有假根，另一标本的藻体扁平，细胞仍为单层，但

局部有两层重叠的地方，两层之间有空隙，以假根相逞，底层的腹面也有假根；表面细胞隆

起，有些象葡萄状，胞径 1,000-2,000 微米。但个别的小细胞只有 420 微米。值得注意

的是这三号标本的细胞内壁上生有稀疏的棘刺，棘刺一般都短粗〈图 6:1一匀，刺长 33-

76 微米，宽 17-23 微米。重检已定名为 D. cavernosa 的液浸标本（58-4248）生有假根

处的藻体细胞内壁也有形状及大小与这三号标本相同的棘刺，同时还见到了一个分校的
棘刺。附着胞有分生现象，侧面观为角圆的方至长方形，胞长 30-50 微米，胞宽 36-76
微米，不分枝，基部有较短的假根状裂瓣。

这两号标本藻体的形态很有些近似 D. sericea Harv. D. sericea 是一个有疑问的种，

本种是 1860 年 Harvey 建立的，采自澳大利亚南部的塔斯马尼亚岛。 1863 年 Harvey 本

人又怀疑本种可能就是 D. cavernosa0 其后，藻类学家 J. Agardh (1887 、 1896), De 

Toni (1889), Murrey (1892), Lucas (1936）和Womersley (1950）接受它为可靠的种类，

但都没有新的、有价值的补充描述。 一些系统研究过热带和亚热带海藻的藻类学家如
Boergesen, Taylor, Dawson 等人在报道网球藻属时都没有报告 D. sericea。遗憾的是上述

承认 D. sericea 为一物种的藻类学家，在他们的著作中并没有观察其显微结构，自然也无

从知道细胞内壁上是否生有棘刺。但 Harvey ( 1857 :51）认为 D. cavernosa 的藻体在生
长后期不规则的撕裂，形成摊开的、软骨质的或粗糙的皮肤状的网状膜，膜由一层细胞组

成。 J. Agardh ( 1886: 118）也记述此藻生长到最后破裂成单层的裂片四面散开。 Weber­

van Bosse (1905:2）描述 D. cavernosa 的藻体，其后不久，顶端破裂并倒下去，从那时起，在

基质上就形成一单层的叶片， Boergesen ( 1913:33）对本种也有类似的记述。这些记载结

合 Harvey 本人对 D. sericea 种的怀疑表明 D. sericea 很可能就是 D. cavernosa 衰老
期藻体撕裂后倒伏在岩石时的一个阶段。在我们这次检查的 D. cavernosa 标本中有些

藻体顶端破裂，外形碗状，有些藻体可以很明显的看出藻体是在撕裂后形成单层细胞组

成的一大裂片，色棕（57-5477' 58-4248，液浸标本〉。据此，我们估计 58-448la 和 58-

4499a 两号标本可能就是 D. cavernosa 的藻体衰老时撕裂后的大裂片，随着时间的推移，

四周继续腐渍，我们采到的标本正是最后残存的以假根附着在基质上的小块。但是，这个

推论，由于我们的这两号标本的胞壁上具有棘刺的情况又与 D. cavernosa 的特点不符。
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为了弄清这一问题，我们重新镜检己定名或新鉴定的网球藻标本（永兴岛， 4 月， 57-5038, 

57-5067, 57-5086, 57-5149, 58一4171, 5 月， 57-5477, 57-5507, 6 月， 58-4887, 58-4912; 

北岛， 4 月， 57-5254；石岛， 4 月， 58-4270, 5 月， 57-5334, 57-5418, 57-5441 ；北礁， 3 月

58-4054；琛航岛， 5 月， 58-4658, 58-4949）并切片镜检了这十七号标本。镜检结果表明

细胞壁上都没有棘刺，但其中的十一号标本，在生有假根部位的细胞壁上有很少的短而粗

的棘刺，其形状和大小与上述的两号标本相似。其余的六号标本（57-5067, 57-5149, 57-

5441, 57-5507, 58-4658, 58-4887）没有见到棘刺，而这六号标本恰恰是藻体的基部巴脱

落或藻体已破裂难于找到基部的真实部位的标本。

Dictyosphaeria cavernosa 自 1821 年被瑞典藻类学家建立以来，除了 Harvey (1857:50) 

曾在细胞壁上看到棘剌外，一直没有人描述藻体的切面构造。 1905 年， Weber van Bosse 新

发现了 D. versl叼sii Weber-van Bosse 和 D. intermedia Weber-van Bosse 两个新种，并确

认 D. cavernosa 的细胞壁上无棘刺。此后， Boergesen (1913:32; 1946:13), Egerod (1952: 

351），曾呈奎、张峻甫（1962: 122）等人都同意 Weber-van Bo町的意见。

我们的两号具有假根的碎块标本和其他十七号西沙群岛被定名为 D. cavern as a 的标

本的切面检查表明：藻体除基部具有假根处的小范围的细胞壁上有稀疏的、数量较少的

棘刺外，藻体的绝大部分都没有棘刺，其中没有检查到棘刺的六号标本，估计是生长假根

的部分在采集时已被撕破而脱落或未被出现，因而切面上没能见到棘刺。我们估计由于

生长棘刺的部位只限于藻体基部生长假根处，而这部分的范围极小易被忽略，这可能就是

我们发现了藻体上有少量稀疏棘刺，而前人一直没有加以记述的原因。在没有掌握模式

标本的基部有无棘刺和世界各地定名为 D. cavernosa 的标本的重新检查以及这一特征是
否稳定的情况下，我们把这些西沙群岛的标本暂仍定做网球藻 D. cavernosa0 

6. 睦刺网球藻 Dictyosphαeriα spinifera Tseng et C. F. Chang 曾呈奎、张峻甫

1962: 120，图版 I，图 1-3 。

模式据本产地 广东省海丰县遮浪。

习性和产地 生长于外海中潮带岩石上。产于我国西沙群岛永兴岛、石岛和晋卿岛。国内还见

于广东省海丰县。

7. 异胞网球藻 Dictyosphaeriα bokotensis Yamada 

Yamada, 1925:81, fig. 1。其他文献详见曾呈奎、张峻甫， 1962: 120 

模式标本产地 我国台湾省澎湖岛。

习性和产地 生长于大干潮线下 0.2-1 米深处的死珊珊块上。 产于我国西沙群岛的永兴岛。

本种在国内还分布于台湾省的澎湖岛和琉球屿。

地理分布 日本（本州中部的纪州漱户、琉球群岛的冲绳那霸附近〉；东加罗林群岛安特环礁、马

绍尔群岛南部的拉利克群岛。

8. 实刺网球藻 Dictyosphaeria versluysii Weber-van Bosse 

Weber-van Bosse, 1905:144; Isaac & Chamberlain 1958:133, pl. 3, fig. 2；其他文献详见曾呈奎、张峻甫

1962: 126; Valet, 1966:256, figs. 1一－2; 1968:36, pl. 6, fig. 6；引Tornersley & Bailey, 1970:267。

模式标本产地 即度尼西亚。

习性和产地 生长在中、低潮带和大干潮线附近的岩石或珊琐碎块上。产予我国西沙群岛的永

兴岛、石岛、北岛、森屏滩、晋卿岛、中建岛。国内还见于广东省海南岛的文昌县抱虎角、崖县三亚的西洲



32 海洋科学集刊

岛、马岭、红堵及东锣岛。

地理分布 太平洋：日本（小笠原群岛、琉球群岛的奄美大岛和宫古岛）、越南、印度尼西亚、加罗

林群岛、马绍尔群岛、塔西提岛、萨摩亚群岛、所罗门群岛、澳大利亚、墨西哥（加里福尼亚湾、雷维亚希黑

多群岛）、厄瓜多尔（加拉帕戈斯群岛〉；即度洋：毛里求斯、非洲南部的柯西海湾（Kosi Bay）；大西洋：
加勒比海诸岛。

管枝藻科 Siphonocladaceae 

西沙群岛管枝藻科属的检索表

1. 中铀的细胞上无校........……................….........…...............…..................…················…..........香蕉菜

1. 中轴的细胞上有分校…........…........….......…..........................................................................….. 2 

2. 藻体由一团质软疏松的藻丝组成.......…··································…........................…................拟刚毛藻

2. 藻体出一团质硬粘连紧密的分校组成...........….....................................................….................管校藻

香蕉菜属 BoergeseniαFeldmann (1938) 

9. 香蕉菜 Boergeseniα forbesii (Harv.) Feldmann 

Feldmann, 1938: 588, figs. 3-5; Boergesen, 1948: 21; Yamada, 1950: 17 4; Dawson, 1954: 388, 

fig. 8d; 1957:102; Gilbert, J959:420; Menez, 1960:49; Valet, 1968:37; Womersley and B乱iley,

1970 :268. 

异名 Val侃侃 forbesii Harvey, 1859 :333; J. Agardh, 1887 :96; Okamura, 1897 :2; Weber-van 

Bosse, 1913 :59; Yamad乱， 1925:79; 1934:36, fig. 1一－2; 1950:174; Tseng, 1936:134, fig. 2; Boerg­

es钮， 1936：钮， fig. 1; Taylor, 1950:41; Pseudo叩Zonia forbesu (Harv.) Iyenger, 1938 :191, fig. 1-4. 

藻体长囊状，上部粗，向下窄细成环状结缩的柄部3体高达 3.3 厘米，体径。.7 厘米，体

上部黄绿色，体下部退成土色。

模式标本产地 斯里兰卡。

产地 我国西沙群岛的北礁， 3 月（58-4037）。

地理分布 太平洋：日本（琉球群岛、小笠原群岛〉、越南、菲律宾、印度尼西亚、马绍尔群岛、所罗

门群岛、新喀里多尼亚岛、友谊群岛；印度洋：斯里兰卡、印度、毛里求斯和红海等地。

我国西沙群岛的香蕉菜标本只有一号，而且只有一张干标本，标本系十几个大小不等

的藻体丛生在一起，大的体长3.3厘米，宽0.7厘米；小的体长不足 1 厘米，宽 1.5 毫米。藻体

的基部因挤在一起，不易观察基部情况，但经撕下一小块藻体基部镜检时，仍能隐约地见

到环状缝缩的瘾迹。

我国台湾和海南岛产的香蕉菜的习性均生于潮间带石沼中的砂底上（Tseng, 1936: 

134; Yama缸， 1950:75）。

本种在国内还分布于台湾省的海口（Yamada, 1925: 79）、琉球屿（Yamada, 1950:174) 

和广东省海南岛的三亚、莺歌海与北黎（Tse吨， 1936:134 ）。

拟刚毛藻属 Cladophoropsis Boergesen 

10. 扩展拟刚毛藻 Cf.αdophoropsis herpesticα （Mont.) Howe （图 7: 1…3) 

Howe, 1914:31;, Se切hell, 1926:77, pl. 8, fig. 1-3; Yamada, 1944:11; Dawson, 1954:390, fig. 

8h; Chapma丑， 1956:470, fig. 130; Egerod, 1971:123, fig. 1一－9.

异名 Co饥fer咽a herpestica Montagne, 1842: 15; 1845: 6. Cladophora herpestica J. Agar也1, 1877 :3. 
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图 7 扩展拟刚毛藻

1.藻体外形，注意其向下生长假根的特点 57-5381）×27; 2、 3. 细胞壁上加厚的条纹
(57-4083) 2 × 66 •. 5; 3. × 2270 

Ola.dophoropsis coriacea Yendo, 1920: 1. Aegagropila herpestica Kiitz., 1854, pl. 66. 

33 

藻体由一团疏松的藻丝组成，色绿代棕，体长不超过 1 厘米。分枝稀少少多为偏生，体

上部形成的侧枝多尚未产生隔膜。新生侧枝的生长有超过主校之势，体下部常有向下生

长的藻丝。主校的细胞长 400-500 微米，径 110-150 微米，长是径的 2.8-4.3 倍；分校

的细胞较长， 700-850 微米，径与主校的相仿，长是径的 5.5-7.1 倍。枝端细胞更长，

750-1700 微米，径在 120 微米上下，长达径的 6.5-14 倍。顶端钝。胞壁厚 16-42 微

米，细胞壁常不规则的加厚，并且有较重的中胶层条纹。

模式标本产地 新西兰。

习性和产地 生长在礁湖的低潮线附近。我国西沙群岛的永兴岛， 4 月（57-5083 ）、石岛， 5 月

(57-5381 ）。

地理分布 越南、泰国、塔希提岛、新西兰。

西沙群岛的两号标本与邻近地区的泰国和越南产的本种十分一致，都在体下部侧校

的一端，向下生长， Egerod (1971:123）认为：其功用相当于高等植物的卷差〈图 7），细胞

壁也都很厚，加厚的部分常不等厚，以致细胞腔显示宽窄极不一致，有的地方两侧的胞壁

因过分加厚而相遇，几乎紧贴在一起（图7:2，坊。 Chapman (1956:470）在描述新西兰产的

本种时，记述“胞壁厚14-18微米，中胶层条纹不清晰”。我国西沙群岛的标本的细胞璧厚

13-40 微米；我国和泰国产的本种的中胶层条纹均十分清晰，这显示出扩展拟刚毛藻存

在着地理上的变异。在57-5381号液浸标本中，我们还在藻体上见到了一些顶端破裂的囊
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状物（图7: 1)，估计这是已经放散空的生殖细胞的生殖器官。我们曾试图寻找成熟和正在

放散的生殖器官，但没有获得结果。 Boergesen (1913:48）曾在 Cladophoropsis membranacea 

中发现了一些由普通营养细胞转变成的生殖细胞，每个生殖细胞在一侧有一个突起的开

口，分枝中间的细胞也同样可以转变为生殖细胞。西沙群岛的标本的这种生殖囊多见于

一个细胞的分枝上，而且很规律的都在顶端开口，生殖细胞放空后，顶端全面裂开。

本种在国内还分布于台湾省的鹅盔鼻（Yama巾， 1944:11 ）。

管枝藻属 Siphonocl.αdus Schmitz (1879) 

11. 西沙管枝嚣 Siphonocliαdus xishαensis C. F. Chang et B. M. Xia, sp. nov. 

（图 8:1-5；图 9:1-14；图版 1:2-4）。

图 8 西yj、管枝藻（58-4074 等模式标本）

1-3.藻体的一部分： 1，分校情况×7; 2，藻体的一段分校，其上出现纵裂的细胞×7; 3.不定生

假根×20; 4.藻体尚未分割的假根枝，下部有略明显的环状缝缩，假根校的表面有附着胞（t）× 7;
5.幼休，图示初生假根（r）×7.

Frondes 1 cm altae, de丑se prostratae, clavi:formes rigiduli; ramis singulis vel plu-
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ribus in seriebus secu丑dis; tena巳ulis aggregatis supra frondem copiosis et rhizoideis 

sparsis, ramulis fere om丑ibus inter se per tenacula adhaerentis, rhizoideis per te丑aculis

cohaerentibus ad substratum adfixa. 

Hab. Ad corallium zonae inferioris litoralis, prope Y ongxingdao, Ins. Xisha, 

Gua丑gdo丑g Provin巳e, China, 31, III, 1958. (AST 58-4074, Holotypus) 

图 9 西yj、管枝藻（58-4074，等模式标本）

1.藻体的分隔的初生假根× 6.7; 2,3.附着胞的侧面观× 88.7; 4.5.附着胞的腹面观× 88.7;

6.附着胞倾斜的腹面观×88.7; 7,8.单茎和分校的附着胞 7. ×88.7; 8. × 88.7; 9.附有附着

胞分校的横切面×35; 10.成群的附着胞的表面观和另一校与其侧面粘连情况× 35; 11. 12.藻
体已分隔的初生假根校末端生长有小的附着胞。 11.成体的假根×35; 12. 图8e初生假根枝。〉的
放大×44。 13-15 分离分裂的不同阶段： 13.细胞内含物集中并分裂成球状物×35; 14.其后，

内含物分泌出膜，细胞壁出现×35; 15. 圆形细胞继续增大体积彼此紧贴，开始充满母细胞的空腔，
图 8:5 （均校的放大× 44。

藻体匍旬平卧，分枝互相粘连交织成团块状3 体高约 1 厘米上下，体质较硬。分枝不

规则，枝径 400-800 微米2 校上的育枝多偏生一侧，细胞尚未分裂的育枝，其长短不一，

0.5-6(-8）毫米。藻体上的分枝均为一列细胞组成，只在分校的极个别处偶然见到纵裂

或斜裂的两个细胞（图 8:2）。细胞长方形或方形，个别细胞也有宽大于长的，细胞壁较厚，
10-32(-45）微米，其上的条纹很明显。藻体表面各处分散生长着集生成群的附着胞，用

以与邻近分校的接触面粘连〈图 9:10）。附着胞不分枝或叉分，末枝具长短不等的细齿或

根状分枝〈图 9:2一的。其背面观圆形，直径 65-130 微米；假根的末端常由几个位置参
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差不齐并略有重叠的细胞组成，细胞外表面又常生有许多附着胞，借以增强在基质上的固

定（图 9:11, 12 ）。

新种的模式标本为 AST 58-4074 号〈采集者；郑树栋〉，存中国科学院海洋研究所植物

标本室，系 1958年 3 月 31 日采自我国西沙群岛的永兴岛。生长在低潮带附近的珊珊礁上。

西jj、管枝藻的主要特点是：藻体为分校互相粘连而成平卧匍甸的团块状，体质较硬；

形状有几分近似劳、枝 （Eucheuma gelatina ） ，因而镜检藻体时，只能从这一团藻体上撕下

片段，正如检查琼枝藻体时，只有撕成碎块的情况相同，这样也就使人难于弄清一团材料

是一个还是几个藻体；分枝不规则，枝上的育枝多偏生一侧（圈 8:1）。它和坚硬管枝藻

(Siphonocladus rigidus Howe）在分校为单列细胞、成群的附着胞等特点上很相近，但后者

的分校方式为二叉式，分歧点的细胞纵裂或斜裂为二，以致藻体的外形（参阅 Howe, jI905, 

pl. 13, fig. 。很象一丛分枝竖立的叉枝藻（Gymnogongrus flabelliformis） 幼体的样子，

而本新种既非二叉式分枝，分歧点也绝没有细胞纵裂或斜裂现象，因而在一团藻体的外形

上又显示出匍匍平卧的轮廓。

西yj、管枝藻的幼体（图8:4）显示出幼体长到一定程度时，细胞开始进行分离分裂，整
个细胞内含物分裂为许多大小不等的圆球（图 9: 1纱，其后产生细胞壁（图 9: 14）。新产生

的圆形细胞不断增大，彼此贴紧充满母细胞的空腔，终于受压挤成方形或长方形的细胞
（图 9:5 、图 8:5）。按这种方式分裂后位于两端的细胞向游离的一端增长，再以同样方法分

裂增生细胞从而延伸藻体；位于内部的细胞，除了增加细胞长度外，其一侧又常生出突起，

此突起增长到一定阶段，也以分离分裂方式分生细胞终于形成侧枝。这样反复增长，再加

上分枝细胞表面到处都能产生成群的（1-2 个的比较少见）附着胞，使分校与分枝互相穿

插，加以分校间互相粘逗，其结果使藻体形成平卧匍甸的团块状（图版I：图 3 、 4）又因体质

较硬，很有几分近似琼枝的样子。因此，当镜检藻体时，在大范围内，无法分清藻体分枝间

的关系，只能从这一团藻体上撕下片段，在小范围内查明其端倪。这样，一团藻体的背面

较平滑，而腹面则伸出假根和一些次生的假根。

本种基部的环状缝缩不明显，经详细检查了全部液浸标本后，见到一些很模糊的环状

缝缩。图 8:5 显示初生假根枝上的环状结缩不甚明显，图 8:4 的环状结缩略明显，见于末
端尚未分裂成细胞的丝体上，由于这只是藻体一段的碎块还无法肯定将发育成分枝抑或

假根，估计可能是次生的假根。

Boergesen (1913:46）在记述拟刚毛藻时有一说明，他十分肯定地认为 Howe 的坚硬

管枝藻“能毫无困难的被认为是一种拟刚毛藻”。西沙管枝藻与坚硬管枝藻十分接近；这
两种藻类的藻体外形和存在附着胞等，的确有别于管枝藻属的其他种类，但其他特点则又

完全符合营枝藻属，我们对坚硬管枝藻和西沙营枝藻的真实地位虽然也有疑问，但由于材

料所限，这个问题还有待于将来获得更多的材料后，进一步研究解决。

布多藻科 Boodleaceae

西沙群岛布多藻科属的检索表

1. 藻体规则的对生分校；在一个平面上网结....................................………….................................网叶藻

1. 藻你为一不定形的海绵状簇；最初规则的对生枝，其后变为不规则；不在一个平面上网结·····················布多藻
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布多藻属1l BoodleαMurr. et De Toni (1889) 

布多藻属种类检索表

l. 藻体有由二个细胞组成的柄·········……...............……·….......…................…......................…·网叶布多藻

1. 藻体没有柄·················……..........................................….........................…… ••••a••••….........……·2

2. 有些细胞的末端伸出不具横隔膜的假根状吸附细胞.........…...................................... ·············…·端很布多藻

2. 细胞末端不具上述假根状吸附细胞.....................................................….........…............................布多藻

12. 布多藻 Boodleα compositα （Harvey) Brand （图 10:1-5)

h
川

图 10 布多藻

1.藻体的一部分（57-5178）×27; 2.部分幼体的顶端分校（57”5491）×27; 3-5，分校末端的附

着胞； 3 '4 (57-5491)× 133; 5. (58-4430)×1330 

Brand, 1904: 187; Reinbold i丑 Weber-van Bosse, 1913:71; Yen巾， 1916 :47; Boergesen, 1934 :9; 

1940:21, fig. 6; 1946:15, fig. 5; Tseng, 1936:136; Taylor, 1945:50; 1950:44; 1960:119; 1966:349; 

Yamada, 1950: 175; Egerod, 1952: 362, pl. 32，乱， fig. 6, a; Dawso丑， 1954:390, fig. 9，巳， d; 1956:30; 

1957: 102; Gilbert, 1959 :421; Menez, 1960 ：捕， pl. 3, figs. 40 必； Womersley and Bailey, 1970:269. 

异名 Gladophora co饥posita Harvey, 1834 :157; Aegagropila compositαKiitzing, 1854, pl. 67, 

fig. b; Boodleα 7caeneane Brand, 1904:190, pl. 6, fig. 36-39; Setchell, 1926:77. Boodlea siamesis 

Rei丑bold, 1901: 107; Boergesen, 1913 :49; 193.0 :153; Yamada, 1925: 84; Okamura, 1931: 97; Taylor, 

1950:44. 

藻体绿色，相互交错缠结成团块，质地较软，组成团块的丝体具有不等的直径，分校对

生或偏生，常不在一个平面上，从主轴上生出的分枝常近于直角，顶部的小枝比较规则的

对生，呈塔形（图 10:2）。主轴细胞径 150-216微米，长 266-1,328微米3长为直径的2-6

倍。小枝胞径 50-66 微米，长 332-747 微米，长为直径的 7-1 1倍，可达 20倍，附着胞生

1) Boodlea Murr. et De Toni 一属，《抱子植物名称》译为“布氏藻属η。我们建议用“布多E案”代替“布民藻”作

为 Boodlea Murr. et De Toni 的中译名。
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于分校的顶端，彼此附着。

模式标本产地 毛里求斯。

习性和产地低潮线下 0.5-'-1 米深的珊湖礁上。我国西沙群岛的永兴岛， 4 月（57-5044, 57-

5132, 57-5134）；北岛， 4 月（57甲5261), 6 月（58-4858, 58-4926）；晋卿岛， 5 月（58-4602, 58-4621, 

58-4640 ）；中建岛， 4 月（ 57-5178, 58-4920, 58-4375, 58-4349, 58-4353, 58-4430 ）。

地理分布 太平洋：日本（太平洋岸南部）、越南、菲律宾、即度尼西亚、马绍尔群岛、所罗门群岛、
友谊群岛、社会群岛、夏威夷群岛、哥斯达黎加、墨西哥（马里亚一马格达累纳岛）、厄瓜多尔（加拉帕戈斯

群岛〉；印度洋：毛里求斯；大西洋：百慕大群岛、技多黎各岛、维尔京群岛、瓜德罗普岛、马提尼克岛、巴
巴多斯。

布多藻属种类间的界限是很不明确的，种间的重要分类依据之一是藻体主枝细胞的

直径的幅度和细胞长宽的比例。 Harvey 在建立布多藻这一新种时，没有充分的检查； Brand

(1904）虽然对有关变型作了较详细的描述，但所用材料取自夏威夷群岛而非模式标本产

地的毛里求斯3并建立了另一个其后被 Egerod (1952）作为布多藻异名的 Boodlea kaeneana 

Brand。 Boergesen (1940）观察了布多藻模式标本产地－一毛里求斯的液浸材料，他认为

Kiitzing (1854, pl. 67, fig. 6）的规则的分校图很可能仅仅是幼体顶端的特征，藻体中部

的细胞直径可达 300 微米或略有超过。幼枝径只有 70-80 微米，一般的枝径都在二者之

间，他还观察到一个细胞长为宽的37倍的极端类型；其后（1946），又检查了一些毛里求斯

的布多藻标本，主枝细胞径250-350微米，可达450微米，长只为宽的 1-3 倍（据图计量〉，

Boergesen 认为是布多藻的 f. contracta Brand；与此同时，他把布多藻和保存在哥本哈根

植物博物馆中的 Boodlea siamensis Reinbold 进行比较后，认为后者应归诸布多藻并将他

以前在波斯湾的原定名 B. siamensis 更正为 B. composita。这个被归井的 B. siame刑is 的

特征是主校细胞径在 200 微米上下，细胞长为宽的 20 倍。根据上述藻类学家们先后的研

究，可以看出布多藻是一个变异很大的种。

西沙群岛标本的号数较多，其主枝、小枝的细胞径和长宽的比例的变异也是很大的，

现列表比较如下：

标本号 主校（微细米胞〉径 细胞长 长为径倍数 小校（微细米胞〉径 细微胞米 长 长（为微径米倍〉数
（微米〉 (>

58-4349 216-332 830-1743 3-6 100 697-747 7 

58-4926 183• 332 564-1577 4-5 83-100 498-581 
I 

6 

57-5261 299-382 1743-4150 4-14 83-99 1328-1494 16-18 

58-4290 199-349 1245-3154 5-11 100-150 697-1411 4-10 II 

58-5044 250-382 2498-3150 8-15 66-83 1660-2075 20 

58-4640 266-315 299-664 3 100-160 216-581 6 III 

57-5178 166-216 266-1328 2-6 50 332-432 7-8 

58-4455 149一183 415-581 2-4 66 498-747 7-11 

58-4353 133-300 697一132S 4-6 50-66 448 6-8 

58-4621 149-199 498-766 3-5 80 598-830 7-10 

58-4430 228-277 978-1467 5-6 '82-98 1280-1956 17-20 > IV 

58-4858 149-249 548-813 1.3-3 66-83 332-433 5 

58-4602 183-283 266-664 2 133-166 266-448 3 

58-4375 150• 199 199-498 2 83 283-332 4 

57甲5134 183-216 390-664 2-3 66-150 1162-2324 17-19 
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从上表所列数字可以看出 I 组中的两号标本接近典型的布多藻， II 组中的三号标本

与 .B. siamensis 相似， III 组中的 58-4640 又符合布多藻中的 f. contracta, IV 组中的其他

号标本都介于 I、 II、 III 组之间，成为其间的一系列中间类型。

西沙群岛布多藻的种内大幅度的变异与藻类学家先后对本种的描述是一致的，但本

种的基本特征和与其他种类之间的真实界限，诚如 Womersley and Bailey (1970:270）所

说：“布多藻属很需要在野外和培养研究的基础上进行专门性的研究并修订”。

本种在国内还分布于台湾省大圾坪（Yamada, 1925:84）、兰屿（Okamura, 1931:97, 

发表名为 Boodlea siamensis Reinbold）、琉球屿（Yama巾， 1950:175）；海南岛的情澜港和
莺歌海（Tseng, 1936, 136-137）。

13. 网叶布多藻 Boodlea struveoi­

des Howe （图 11:1~2)

Howe，似 Britton, 1918 :496; T乱，ylor, 1960: 
119: 

藻体 2 厘米高，有柔弱的柄。柄部由

2 个细胞组成，长当毫米，柄基部以附着胞

吸附在碎珊珊块上，主轴细胞的径 183-

200 微米，长 1080-1910 微米，长为径的

6-9 倍，初生枝细胞径 150-166 微米，长
为 1046-1378 微米，长为怪的 7-8 倍。分

枝对生或不规则的对生，甚至近似轮生（图
11 :2）的现象也比较多，小枝一般对生。由

于这种不规则的对生和轮生枝向各方面生

出，因而有立体感。枝端有附着胞彼此吸

附，而缠结成一团块。

模式标本产地 百慕大群岛。

习性与产地 环礁内低潮带珊湖礁上。我

国西沙群岛的永兴岛， 5 月（57-5491a ）。

地理分布 大西洋：百慕大群岛。

我们在检查 57-549la 号标本时，发现

了几棵介于布多藻和网结网叶藻之间的藻

体，它们的分枝常是向各方面生出3就这一

点上与布多藻相似，但在外形上，末校有较

多的对生分枝以及具有一柔弱的柄部（图

11: 1）又与网叶藻相似，这样就使人很难
确定属于布多藻属还是网叶藻属。 Howe

(1918:496）曾描述了产于百慕大的一个介 图 11 网叶布多藻
于布多藻和网结网叶藻之间的物种，即网 1.藻体外形图。注意其不在一个平面上的不规则分校和具

有一个柔弱的柄部的特点（57-549la）× 12; 2.分校处放
叶布多藻 Boodlea struveoides Howe。西沙群 大图（57-549la）×480
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岛产的这几棵标本与百慕大的很相似，只是我们标本的主轴细胞较百慕大的更细长一些。

根据 Howe 提出的本种藻体的分枝常不规则的向各个平面生出，因而近似布多藻，但藻体

具柄和体上部近似网叶藻的叶片，则又是阴叶藻的特征，据此，我们把这几个标本鉴定为

阴叶布多藻。由于本种的报导太少，在仅有的两篇文献中，甚至连一个特征或外形图都

没有，又加以掌握的标本太少，我们暂做如上的鉴定，希望将来获得更多的材料时，再进一

步研究确定。

14. 端根布多藻 Boodlea vαnbosseαe Reinbold （图 12)

Re垃ibold, 1905: 148; A. et E. S. Gepp, 1908: 165; i且 Weber-van Bosse 1913: 70, fig. 12; Dawson, 

1956:29, fig. 6; Gribb, 1960:15; Womersley and Bailey, 1970:270. 

异名 Cladophora 饥onta,qnei Klitzing var. radican~ Yamada, 1925 :87. 

藻体为一碎段，比较纤细，估计为藻体上部的分枝，细胞的直径为 100 微米，长为直径

的4-5倍，分枝上细胞的末端有时生有不具横隔的假根状吸附细胞。

模式标本产地 即度尼西亚班达海的卢西帕腊群岛。

习性和产地 生长于低潮带珊珊礁上。我国西沙群岛的永兴岛， 5 月（57-5491b ）。

地理分布 太平洋：即度尼西亚、马绍尔群岛、所罗门群岛、澳大利亚昆士兰州东南部；印度洋：

塞舌耳群岛、毛里求斯。

我们在检查 57→49lb 号的液畏标本时，出现了几个片段的藻体，分枝上具有单细胞
的末端有吸附器的假根，这正是 Reinbold (1905:148）在建立本种时做为端根布多藻的主

要特征。 Yamada (1925:87）在我国台湾省鹅盔鼻曾采到此种，当时被鉴定为刚毛藻的一

个新变种（Cladophora montagnei Kiitzing var. radicans Yamada），从 Yamada 的附图来看，

图 12

端根布多藻，部分藻体图

(57-5491b)×37. 

诚如 Dawson (1956:29）指出的“虽然他（指 Yamada）没

有表明布多藻的吸附细胞的特征，但在外形、大小、假根和

细胞形状等方面都强烈的表明与端根布多藻等同”。西沙

群岛标本的假根较少，与世界其他地区的本种比较如下：

校 径 〈微米〉｜细胞长为径的倍数

(R印ein度ho尼Id西19亚13) 100-200 t体小下校部〉；>
200-350 2-6 

(Y中am国ada台192湾5) 120 ~上部部校〉〉 ; 
270 下校

2-5 

(D马a绍尔群5岛6) wson 19 200-300 2-7 

(Womersley and Bailey 1970) 175-250 4-8 

中国西沙群岛 100 4-5 

从上表可以看出3我国西沙标本的校径较细，但如果考

虑到我们的标本只是一些碎段，这些碎段很可能都是藻体

上部的小枝，而藻体上假根状吸附细胞较少的原因，或者是

由于同样属于藻体上部所致，或者正如 Reinbold 和 Dawson

所注释过的本种的假根状吸附细胞是可以稀少的。印度尼

西亚标本（Reinbold, 1913, fig. 12）的假根状吸附细胞都
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有一个很典型的隔壁，而马绍尔群岛（Dawson, 1956, fig. 6）和所罗门群岛（Womersley

and Bailey, 1970:270）的隔壁则常产生于沿着假根状吸附细胞的某些地方。西沙群岛产

的本种的假根状吸附细胞接近后一类型。

本种在国内还分布于台湾省鹅盔鼻（Yamada, 1925:84，原订名为 Cladophora manta­

gnei Kiitzing var. radicans Yamada）、兰屿（Okamura, 1931:97）和福建省厦门（冈村，

1936:38-39）。

网叶藻属 Struvea Sonder ( 184 5) 

西沙群岛网叶藻属种类检索表

1. 藻体小， 1-1.S厘米，整个藻体羽状分校…...........….................................................……………·阴结阴叶藻

1. 藻体大， 1.S-4.S 厘米，藻体具有星状分校….........….........................................................................中间网叶藻

15. 网结网叶藻 Struvea αnastomosαns (Harvey) Picc. et Grun. ex Piccone （图 13: 1-8) 

Piccone, 1884: 20; Boergesen, 1912: 268, 1913: 54; 1952: 7; 1953 : 5; T乱.ylor, 1928:73, pl. 3, fig. 

~ l ；。 ll

图 13 网结网叶藻

1.幼体外形一一匍旬茎上生出的具柄的叶片和初生囊例－4932）×S; 2.成体的部分叶片
(58-4931)× 8; 3,4.侧生或顶生的膨大的球状具柄的特化了的生殖器官（58-4931）× 42;

5-7.具开口的膨大的球状具柄的、特化了的生殖器官（58-4931）× 53; 8.分校末端的附
着胞（58-4931）× 420
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10; 1960:122, pl. 5, fig. 1, pl. 9, fig. 2; Egerod, 1952:359一－360, pl. 31, fig. 哇， a一－h; 1971:123, fig. 
10-16; Dawso丑， 1954:390, fig. 8, g; 1956:30; 1957:103; Womersley and B!1iley, 1970:270; T阳aka

and Itono, 1972: 2. 

异16 Oladophora? anastomosans Harvey, 1859, pl. 101. Stru币ea deliaatula Kiitzi丑g, 1866: 1, pl. 

2; Murrey and Boodle, 1888 :277, 281, pl. 16，丑g, 6一－8; Vickers and Sh~w, 1908:20; 1931:97; Oka­

mura; 1908:204, pl. 40, fig. 9-12; 1931:97; Weber-van Bos自由， 1913 :65; Yama旬， 1925: 82; 1934: 

46, fig. 10; Boergese丑 1933 :3; 1940 :45, fig. 23; A丑and, 1940 :45, fig. 23; Gilbert, 1959 :421. 

藻体绿色，簇生，高 1-1.5厘米，由假根、柄部和叶片三部分组成。假根为简单的树状

分枝，顶端钝，有的则略细，末端有附着胞。柄单条或分枝，由 1-2 个细胞所组成，个别也

有三个细胞组成的柄，柄部长 0.6-1 厘米，直径 432 微米，基部表面平滑，无环状结缩，柄

亦可从平卧的匍甸茎上直接长出；柄上部的主轴上有几对对生分校组成的叶片。叶片长

0.3-1 厘米，宽 0.2-0.7 厘米，三回羽状分枝，均在同一平面上，分枝顶端有附着胞彼此粘

逞，形成网状叶片；主轴细胞径 163-180 微米，长 130-228 微米，可达 424 微米；初生枝

细胞径 228-342 微米，长 522-1190 微米；次生枝细胞径 98-130 微米，长 277-375 微

米。由于枝端附着胞彼此粘远而形成网孔3形状不一，有三角形、四边形和不规则的形状；

网孔径 365-500 微米。

模式标本产地 澳大利亚弗里曼特尔。

习性和产地 生长在低潮带的珊珊礁石上。我国西沙群岛的永兴岛， 6 月（58-4931,58-4932 ）。

地理分布 太平洋：日本（太平洋沿岸中南部和琉球群岛）、越南、泰国、菲律宾、即度尼西亚、马

绍尔群岛、所罗门群岛、新喀里多尼亚岛、澳大利亚、夏威夷群岛、墨西哥、哥斯达黎加；印度洋：印度、斯

里兰卡、巴基斯坦、毛里求斯；大西洋：加勒比海。

网叶藻属中柄部表面平滑，无环状缝缩的种类除网结网叶藻外，还有 Struvea tenuis 

Zan，和 S. pulcherrima Murr. et Boodle 两种，它们之间的区别在于 S. tenuis Zan. 的叶

片具有二回羽状分枝，而阴结网叶藻的叶片具有三回羽状分枝； S. pulcherrima Murr. et 

Boodle 的每个细胞节上有 4-7 个羽枝，而阴结网叶藻的细胞节上只有两个对生的羽枝。

我们采自西沙群岛的两号标本个体都很小， 58-4931 号的个体不超过 1.5 厘米，而

58-4932 号的藻体只有 1 厘米。我们检查西沙群岛的标本中看到了各个生长阶段不同的

个体，藻体最初是从匍甸茎上只生出一个初生囊，接着自顶端分生出一系列有横隔的细胞

〈图 13:1）；其后，自两侧出现突起的分枝，最后从具有比较简单分枝的幼体长成为成熟的

藻体（图 13:2）。我们在镜检 58-4931 号标本时还发现在藻体叶片各处有侧生或顶生的一

些膨大的球状囊（图 13 :34），囊内有积聚在一起的、成团的、颜色较浓的圆颗粒状物。有的

目囊已出现开口（图13:5-7），有的囊已经几乎空了，只残余下很少的颗粒物，这些囊具有长

短不一的柄，柄长 83-232微米，囊的形状象球形，但更象红藻中的囊果，囊径 133-216微

米，在镜检藻体的同时，藻体上也看到了分离分裂的现象。

管枝藻目的生殖和生活史的知识，迄今知道的极少，目前认为这一目的藻体除假根和

附着胞外，任何细胞都可以产生游动细胞。 Kuckuck (1907), Iyengar (1938）分别报告

了法囊藻 （Valonia macrophysa Kutz.）和香蕉菜 ［Boergesenia forbesii (Harv.) Feldm.], 

Boergesen ( 1913, 1925）更先后描述了网球藻、布多藻、拟刚毛藻、管校藻、轮投藻和小网

藻等属种类的游子包子囊， Iyengar and Ramanathan (1940, 1941）报告了星状肋叶藻 （Ana­

dyon 
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有提及任何特化的抱子囊和自己子囊。西沙群岛产的阴结网叶藻藻体上出现的外形和开口

都很象红藻囊果的膨大的球状囊是十分有意义的事，然而很可惜的是未能观察到囊内所

产生的东西，因而这种囊的性质还不能确定，但从外形和所处位置来看，估计很有可能是

特化了的生殖器官。为了弄清这一问题还有待于我们今后在现场采集时，通过检查活材

料加以研究解决。

本种在国内还分布于台湾省的兰屿（Okamura 1931:97）和台湾南岸（Okamura,,

1908:204）。

16. 中间网叶藻 Struveα intermediαC. F. Chang et E. Z. Xia, sp. nov. （图 14:

1-7；图 15:1-9；图版 I，图。

Pla丑ta solitaria vel caespitosa, usque ad 1.5• -4.5 cm longa; stipite simplici vel 

diviso, rugoso vel laevi, 1-3 cm lo丑惧， 565-800µ in diam.; ramis ad basim rugoso 

vel laevi; reticulo denso e rhachi pin丑atim. ramoso et e ramis ad nodos stellatim egre­

dientibus iterm丑 iteru皿que in codem modo stellatim. ramulosis composito, ramulis fere 

om丑ibus per te:uacula affix:is; interstitiis reticuli par飞ris (200-650µ diam.) triangulari­

bus vel polygonis. 

Hab. In rupe corallino submarino, 1 M. infra superficiem 巳rescens, prope Shidao, 

Ins. Xisha, Kwangtung, China, 7, IV, 1958. (AST 58-4264, Holotypus) 

藻体深绿色，孤生或丛生，体高 1.5-4.5 厘米，由假根柄部和叶片三部分组成。假根

为树状分枝；柄部长 1-3 厘米，单条或分枝，由二个细胞组成，胞径 565-800 微米，柄下

部有明显或不明显的环状结缩，或完全平滑。柄上部的主轴上由几对对生分枝组成的一

个叶片（图 15:1），或在主轴上叉状分枝 1-3 次，使藻体形成几个略为分离的小叶片（图

14:3），叶片，特别是前者，其下部的对生校的基部常裸露，形成很大的空隙，枝上部的小枝

又与其他枝上部的小枝互相粘逞，因而外观上虽然被认为是一个叶片，但又由几个小叶片

粘连一起的模样。叶片－般为阔椭圆形，阔卵形或阔倒卵形，长 0.4-1.3 厘米，可达 2 厘
米， 3-5 回羽状分枝，主轴的细胞径 332-581 微米，其上有5-11对初生枝；初生枝略粗，

365-531 微米，次生枝径 232-282 微米，这样，初生枝形成了较明显的“叶脉”；分校除对

生外，在有些节上具有星状分校，这种星状分枝一般由四条分校组成，有时可多达六条：末

校的顶端常生有附着胞，使枝间彼此愈着并因而形成一些阴孔，网孔的形状不一，有三角

形、四边形或梯形；网孔径 200-650 微米。

新种的主模式标本为 AST 58-4264；等模式标本 AST 58-4264a, AST 58…4264b, 

（采集者：郑树栋〉存中国科学院海洋研究所植物标本室，系 1958 年 4 月 7 日采自广东省

西沙群岛的石岛。生长在低潮带珊珊礁的荫蔽处或低潮线下 1 米深处的珊珊礁上。本种

还见于西沙群岛的永兴岛。 3 月（58-4086），北礁， 3 月（58-4039/58-4963a），石岛， 4 月

(58-4091, 58-4226, 58-4277）。

本种的上述特点使我们自然地联想到具有上述同样特点的澳大利亚西岸阿米兰特产
的东方网叶藻 （Struvea orientalis A. et E. S. Gepp），根据 A. et E. S. Gepp (1908），这

种海藻的主要特征是：（ 1）柄部无隔（原文 187 页的图释〉，单条或分校；基本上有环状缝

缩或平滑；（2）细胞节处常有星状分校；（3）封闭的网状结构3小网孔内被随后生长的小枝
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图 14 中间网叶藻

1,2.藻体外形图（58-4226）× 1.4; 3.藻体分校基部具环状结缩（58-4264 模式标本〉×4.6; 4-7.藻

体的分离分裂； 4.细胞内出现一些大小不等的细胞内含物组成的圆球（58-4963a）× 18.6; 5.接着，

在圆球周围产生细胞壁（58-4963a）× 18.6; 6,7. 新产生的圆形细胞向校顶端移动，不断增大，终于紧
贴充满在细胞的空腔中，并被挤压长出分隔的细胞（58-4227）× 18.60

或细胞几乎完全充满；（4）藻体长 3-7.5 厘米。

1938 年， Segawa 报告了一种产于日本伊豆诸岛神津岛的网叶藻，定名为东方网叶

藻，这是该种仅有的第二次报告。他采到的标本较多，藻体较澳大利亚的更大，长 6-20

厘米或以上，采自25-45米的深海底。据称，他的一个标本（pl.33, fig. 2）似乎是 Gepp 

的标本（pl. 47, 6功的完整类型。此外，象 Gepp (pl. 47, fig. 6a）那样的藻体较为常

见。他发现了下列几点不同于 Gepp 对东方网叶藻描述的地方：（1）日本产的东方网叶
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币 ~f\

图 15 中间网叶藻

1,2.液浸标本外形图， 1，藻体基部具明显的环状给缩（58-4226a）×4.3; 2.藻体基部平滑无环

状维缩 σ8-4226b）× 4.3; 3→7. 附着胞的形成过程（58-4963a）×邸， 3.镜细胞在分校顶
端出现； 4,5.镜细胞的内含物增加，开始产生突起。 6.突起不断增加。 7.最后，在末端出现齿
状物。 8.藻体的许多普通营养细胞转变为生殖细胞（58-4963a）× 13; 9.生殖细胞开口处的外

面已排出粘液，游动细胞即将放散（58-4963a）×35 。

45 

藻，其环状缝缩不仅可以见于柄部，也可见于叶片内部的各处；（2）日本产的本种，其叶绿

的小枝不常游离，并非象Gepp所说的那样“叶缘非全缘，而是游离的、突出的小枝组成的”；

(3）日本产的所有标本显示了环状结缩的趋势。

我们的西沙群岛标本数量较多，与澳大利亚和日本产的东方网叶藻比较，其相同点

为：藻体的环状缝缩，星状分枝和其它细微构造。它们之间的不同点为： (1）西沙群岛标本

没有澳大利亚和日本产的那种小网孔内被随后生长的小枝或细胞所充满；（ 2）藻体较小，

最大的不超过 4.5 厘米，而澳大利亚标本为 3-7.5 厘米（按照原图的计量），日本的藻体更
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大，为6-20厘米或更大一些；（3）西沙群岛的标本采自低潮带和低潮线下 1 米深处的珊珊

礁上，澳大利亚标本则采自 33-45 米深处或更深处的海底，曰：本标本捞自 25-45 米深处

的海底；（4）西沙群岛有环状结缩的标本，其环状结缩的部分较短，也没有日本标本的叶片
内部环状结缩那样的强烈趋势，即给缩不仅可见于分歧点的分枝上，甚至可以连续达到次
生分枝上，而澳大利亚标本的环状结缩则只见于柄部。

我们的西沙群岛的标本归纳起来有三种类型： (1）有的藻体柄下部具有极为明显的

环状结缩（图15:1); （约有的藻体的柄部完全平滑（图 15:2); (3）有的藻体的环状结缩见

于叶片部分的分枝基部（图14:3）。鉴于阴叶藻属种类过去分类的重要依据之一是藻体柄

部平滑或环状结缩，因此，我们曾一度怀疑这三种类型是否为三个物种混生在一起，但经

过检查了全部标本后，这三个类型的标本，除了表现出环状结缩有别外，在其他的形态特
征上看不出任何不同点，在镜检 58-4264 号的 40 个被浸标本中，柄部有明显环状结缩的

占总数的半数，柄部环状结缩不明显和完全平滑的各占1/4；叶片内部有缝缩的藻体数量

很少。这些情况表明，西沙群岛标本从环状结缩到平滑存在着一系列的中间类型，此外，

考虑到它们之间没有其他形态特征上的差别，也考虑到东方网叶藻属中也存在着柄部的

环状缝缩或有或无的种类，因此，我们认为西沙群岛三个类型的标本应该是同一个物种。
在鉴定这些西沙标本时，我们最初认为西沙群岛标本的藻体小，可能是东方网叶藻的

幼体，因而在网孔内还没有充满随后生出的小枝。其后，镜检出两个藻体同样是很小的，
但已是成熟的藻体（58-4963a, 58-4264），它们的藻体的大部分，无论是初生枝的、次生

校的还是末枝的普通营养细胞，都己转变为成熟的生殖细胞（图 15：的，这种生殖细胞有

2-8 个开口，有些开口处的外面已排出粘液，游动细胞开始集中在开口处的内面，游动细
胞即将放散（图 15 ：吟，但是，我们没能看到游动细胞的鞭毛数。

有关管枝藻目种类的生殖知识是很贫乏的，在营养细胞转变为生殖细胞时的开口上，

过去只知道具有一个开口的有：布多藻属和小网藻属，具有多个开口的有法囊藻属、网球
藻属、拟刚毛藻属和管枝藻属，而网叶藻属的生殖细胞，据我们所知，这还是第一次被看

到。根据这一观察，西沙群岛标本的个体虽小，但不能属于年青的阶段，应该是成体，网孔

内缺乏充满随后生长的小枝或细胞是西沙群岛标本异于东方网叶藻的特征之一，如果考

虑到藻体大小的悬殊和其他细微构造上的差异，我们认为西沙群岛的标本应该是一个尚

未描述过的新种。

我们在另一号标本（58-4963a）中，还见到了有些细胞正在进行分离分裂。分裂开

始时，细胞内出现一些大小不等的细胞内含物组成的圆球（图14:4）。接着，在圆球周围产
生了细胞壁（图 14：吟，新产生的圆形细胞，向枝顶端移动，并不断增大，终于紧贴、充满在

细胞的空腔中，并被挤压长出分隔的细胞（图 14:6-7）。按这种方式分裂后的细胞，再以
同样方法分裂，增生细胞，从而增大藻体。我们还观察到附着胞的形成过程：最初，分枝

顶端出现了镜细胞（图 15：约，继而，镜细胞的细胞内含物增加，开始产生突起（图 15:4，吟，

突起不断增大（图 15：的，最后，在末端出现锯齿（图 15:7），以此附着于其他物体。这种形

式的分离分裂和藻体上产生镜细胞以及附着胞的形成过程，据我们所能看到的文献，都是

过去从未报导过的。阴叶藻属出现了镜细胞和上述形式的分离分裂，增加了本属系统分

类地位的复杂性，它一方面反映了网叶藻属与法囊藻科属种的亲缘关系，另方面又表现出
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与布多藻科和管枝藻科属种的瓜葛，这些新资料的获得，有利于今后我们对阴叶藻属所处

有关科属的系统分类地位的研究。

肋叶藻科 Anadyomenaceae

西沙群岛绿叶藻科属自由检索表

1. 叶片多的藻休其叶片在基部连接，以致叶片间常局部重叠，分校间较紧密，无网孔…................…........肋叶藻

1. 叶片间任何部分均不连接，分校间不紧密，有网孔…....................…..................……·…….......…··…小网藻

肋叶藻属 Anα今omene Lamouroux ( 1812) 

17. 肋叶藻 Anα命。mene wrightii Gray （图 16:1-9)

3 主班白写
7 

口歪立

嘎挥主
图 16 绿叶藻

1.绿叶藻的外形图（58-4963）× 1.3; 2.藻体中部的表团观（58-4963）×20; 3，藻体上部边缘

部分（58-4963）×53; 4.藻体中、上部皮层细胞开始向中肋细胞延伸（58-4963）×53; 5.藻体下
部皮层细胞已完全覆盖中肋细胞（58-4963）×53; 6.辈革体基部的部分假根校（58-4963）×53;
7.藻体中、上部横切面观（58-4963）×53; 8.藻体中部横切面（58-4963）×53; 9.藻体中、下

部横切面（58-4963）×53 。
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Gray, 1886 :48, pl. 44, fig. 5; J. Agardh, 1887: 104; Okamura, 1897 :2; 1908: 198, pl. 40, figs. 

1-6; Weber-van Bosse, 1913:73, figs. 14-15; Yama缸， 1925: 84; 1934 :40; 1950: 176; Tseng, 

1938:14乞 fig. 2; Boergese丑， 1940:32, fig. 9; Dawso丑， 1954:390, fig. 9e; 1956:31; 1957:103; Gilbert, 

1959 :428. 

藻体常由一至数个叶片组成，近似花瓣状，叶片的中、上部游离，下部连接在一起，共

有一短茎，基部具分校的假根，用以回着于基质上。体高 1-25 厘米，幅宽 0.9-2.2 厘米；

叶片全缘，具波状皱缩。藻体上有掌状相连的 3-7 条，圆柱状、棍棒状或长卵形细胞组成

的中肋，中肋细胞的顶端同样的掌状分枝，并继续向上重复多次3 直到边缘。中肋细胞一

般是近体基部的长而宽，长 700一1500 微米，宽 1 10-163 微米；体上部的短而窄，长130-

170 微米，宽 70-90 微米。中肋细胞之间充满了小细胞，这种小细胞为卵形、披针形或长

椭圆形，长 33-115 微米，宽 16-49 微米。较老的藻体体质变硬，中央破碎，干标本不易

附着于纸上。

模式标本产地 日本琉球群岛。

习性和产地 环礁内低潮线下 0.5-1 米深处的珊珊礁上。我国西沙群岛的永兴岛， 4 月（58-

4151 ），石岛， 4 月（58-4240），北岛和中岛， 4 月（57-5224），北礁 3 月（58-4016, 58-4963），中建岛，

4 月（58-4322, 58-4354 ）。

地理分布 太平洋：日本（漱户、小笠原群岛、琉球群岛）、越南、菲律宾、印度尼西亚、马绍尔群

岛；印度洋：毛里求斯。

据 Boergesen (1940:33）称：本种的特征为2 自母肋顶端辐射分出可达七条的子肋中，
只有1-2条能移向上强力发育，延伸最长，而其余的子肋则保持较短的程度。西沙群岛标

本的子肋为 3-7 条，延伸及叶缘的绝大多数为两条，一条和三条的极为少见。因此，符合

本种的特征，但其肋间小细胞的形状接近日本产的，而不象毛里求斯呈圆多角形的形状；

藻体大部分由两层细胞组成（图16:7）与日本和毛里求斯产的相同。中肋自藻体基部至顶

端叶缘一般由 6-14 节细胞组成。肋间小细胞自藻体中部开始向中肋细胞表面延伸（图
16:4），中肋细胞被肋间细胞两面覆盖，愈向体下部，延伸越多，这些延伸的肋间细胞有些

地方甚至重叠地覆盖了中肋细脂，这可以从藻体下部的表面观图（图16:5）和切面观图（图

16:9）清楚地看出，较老的藻体体质变硬，就是肋间细胞增多并全面覆盖中肋的结果。

本种在国内还分布于台湾省的大圾坪（Yamada, 1925:84）、琉球屿（Yama巾， 1950:176)

和广东省海南岛的冯家港、清澜港、莺歌海、三亚的西班i岛（Tse吨， 1938:144-145 ）。

小网藻属 Microdictyon Decaisne ( 1841) 

西沙群岛小网藻属种类检索表

1. 分校末端环状加厚，藻体柔细，网眼很小，肉眼不易看洁，主校茎120-150微米……..............….........…·小网藻

1. 分校末端锯齿状，藻体粗糙，网眼大，肉眼可见········….............................…·······································2

2. 主校粗，径 400-500 微米............................…···························……..................................粗糙小网藻

2. 主校细，径 200 微米…............................…....................................……··················…..........假附小网藻

18. 小网藻蹄。odictyon japonicum Setchell （图 17:1-3)

Setehell, 1925:107; 1926:148; 1929:528, figs. 49-56; Tseng, 1936:140-142, fig. 8；同村， 1936:

40，图 19, Egerod, 1952 :363, pl. 32, b, figs. 5，由； Dawso丑， 1957:103；漱ill, 1958:8，因版 4，图 35 。

异名 Rhipi似phyllon reticulatWI四 Okamur乱， 1902 :91, pl. 30 (neither the Rhipidiphyllo倪。f Hey. 

drieh，丑or the An日dyomene retfoulatu怖 ASK.).
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图 17 小阴藻

1.辈革体的部分（58-4087）×20; 2,3.以未变态的细胞的环状加厚顶端吸附邻近细胞
(58-4087）× 133 。
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藻体黄绿色，柔细，扁平叶状，边缘不规则地裂开，高 1.5厘米，宽 2 厘米，分枝星状，由

许多圆柱状细胞组成，有的细胞顶端略大。藻体基部较明显，假根丝自基部细胞向下延

伸，附着于基质上。基部细胞径约 200 微米，长可达 1000 微米；叶脉较清楚，主校细胞径

120-150 微米，长 250-400 微米。末枝细胞游离或以其末端环状加厚部分吸附于其他细

胞上（图 17:2,3）；末枝细胞径 50-65 微米，长 80-150 微米。阴孔形状变异较大，多三

角形，不等四边形或多角形，藻体幼部阴孔直径在 100 微米以内3 老部网孔达 200 微米或

略有超过。细胞壁薄，约 2 微米厚。
模式标本产地 日本馆山。

习性和产地 低潮线下 0.2-1.1 米珊珊礁上。我国西沙群岛的永兴岛， 3 月（58』4087 ）。

地理分布 太平洋：日本（太平洋沿岸中、南部，内海，九州西、北岸，琉球群岛）、印度尼西亚、马

绍尔群岛、夏威夷群岛、汤加群岛、智利（复活节岛和胡安－费尔南德斯群岛）。

Setchell 在研究小网藻属的种类时，把本种和 Microdictyon palmeri 与 M. thiebautii 共

同放在 Section calodictyon 的 Leatevirescentes 中。我国西沙群岛的本种只有一张干标本，

基本上附合 Setchell 对本种的描述。但西沙群岛标本的叶脉较规则3 近似 Microdictyon

palm ·i。可是 M. palmeri 的主枝细胞较西沙标本的粗而长，分别达到 200 微米和 1800 微

米，而且阴孔的大小为西沙标本的两｛音；另一方面，西？少标本在体色、体质、胞壁厚度和网

孔上又与 M. thiebautii 接近，但主枝细胞较西沙标本的粗而短，分别为 200 微米和 162-

200 微米，而且叶脉呈弓形。因此，西沙标本的形态特征是不符合 Leaterirescentes 中小网

藻以外的另两个种的。此外，西沙标本在小网藻属种类分类主要依据之一的主枝细胞的

直径上与 M. agardhianum, M. calodictyon 和 M. kra附sii 相同，但前一种的分枝不呈星

状，后两种的体色暗黑绿色，且体质较硬与西沙标本显然不符。

西？少标本的分校细胞有时上部略宽，下部略窄的情况（图 17:1）和末枝顶端环状加厚

部分的形态（图17:2）略异于模式标本（Setchell, 1929, figs. 51, 52）的相应部分。考虑

到 Setchell 在建立本种时（1929:533），曾论及本种有相当范围的变异，并说，印度尼西亚

标本与日本（模式〉标本在细微构造上有出人。因此，这可能是种内的变异，也可能与我们

的干标本重新液畏，以致细胞未能恢复原来形态有关。限于西沙标本太少，这个问题有待
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于将来采到更多的标本时，再作研究。

本种在国内还分布于我国台湾省东海岸（Okamura, 1902:91，将本种误订为 Rhipi­

diphyllon reticulatum） 和海南岛的情澜港（Tseng, 1936:140-142）。

19. 假附小网藻 Microdictyon Pseudohαpteron A. et E. S. Gepp （图 18:1-5)

A. et E. S. Gepp, 1909 :375, pl. 47, figs. 1-4; Set巳.hell, 1926:149; 1929:549, figs. 71-75; 

Dawson, 1956 :33, fig. 12. 

藻体暗绿色，常由数个不规则形状的叶片组成覆瓦状， 1-2.5 厘米宽3 体下部边缘由

图 18 假附小网藻

假根丝固着（图 18：纱，干标本不易附着

于纸上。藻体由比较细长的圆柱状细胞

组成分校；分枝对生，末校游离或以具简

单齿状的末端吸附于邻近细胞上（图18:

3-5）形成网状结构（图 18:1）。叶脉不

明显；主校细胞径 200 微米左右，细胞长

400-700微米；末枝游离或附着，径 80-

150 微米，长 200-400 微米；网孔形状不

规则，多三角形、不等四边形或多角形，

径。.5-1 毫米；细胞壁薄，一般不足 2 微

米厚。

模式标本产地 西印度洋。

习性和产地 低潮带至环礁内低潮线
1.藻体的一部分（58-4565a）× 13; 2.藻体下部边缘的假根

下 0.6 米附近珊珊礁上。我国西沙群岛的石
丝（58-4565a）× 18; 3-5.以未变态的细胞的齿状顶端吸附

邻近细胞（58-4565a) 3、 4×35; 5× 440 岛， 4 月（58:-4227, 58-4280）；晋卿岛， 5 月

(58-4565a ）。

地理分布 太平洋：马绍尔群岛；西印度洋。

A. and E. S. Gepp (1909）根据采自西印度洋的标本，建立了本种， Setchell ( 1929) 

在研究了印度尼西亚产的本种后，在种内建立了一个新变型。. luciparense Setchell）。我

国西沙群岛标本与这两个变型的比较如下：

f. pseudohapteron £. luciparense 中国西沙群岛标本

径 300 微米 200 (-250）微米 200 微米

主校细胞

f主 450-700 微米 可达 650 微米 400-700 微米

径 125-150 微米〈基部〕 160 微米（基部）； lOt顶－端12)0 微米 80-150 微米

末校细胞

长 200-300 微米 500 微米 200-400 微米

网孔径 可达 500 微米 700-1200 微米 500-1000 微米

从上表可以看出西沙群岛标本在主校细胞径和阴孔的大小与 Setchell 的新变型同，

在主枝细胞的长度上又近于 A. and E. S. Gepp 的原变型，其他各点则介于二变型之间。
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20. 粗糙小网藻 Microdicf:yon Okαmurai Setchell （图 19:1一的

S巳teh巳11, 1925 :107; 1926 :149; 1929 :553, figs. 76-84; 1935 :130; Okar丑ura, 1931 :97; 1936 :41; 

Yamada, 1934: 40, figs. 6一7; 1944a:32; Taylor, 1950 :“, pl. 27, fig. l; Dawson, 1956:32, fig. lla; 

1957 :103 ；激川f, 1959:9，图版 4，图 37.

异名 Mici oclictyon ps阳aohapteron (Non A. ct E. S. Gcpp). Okamur乱， 1908:105-108, pl. 80, 

figs. 8--12. 

藻体叶状，或由几个不规则裂片组成，褐绿色至暗绿色，比较粗糙，体宽 5-7.5 厘米，

干标本不易附着于纸上。藻体由许多较短

粗的圆柱状细胞组成分枝，分枝对生，星状

分枝极少。体下部细胞生有假根丝（图 19:

2,3），用以附着于基质上。叶脉可见，主枝
细胞径一般 400-500微米，可达 500 微米

以上，细胞长 400-900 微米；末枝游离或

借齿状末端吸附其他细胞（图 19:4-6）而
形成网状结构（图 19: 1)，胞径 1 10-300 微
米，跑长200-400微米。网孔形状不规则，

多三角形，不等四边形或多角形，直径。.3一
I毫米，细胞壁较辱，一般 2-3 微米厚，可
达 4 微米。

模式标本产地 日本的琉球群岛。
习性和产地 自低潮线附近至环礁内低潮

线下。 ..6一1 米附近珊湖礁上。我国西沙群岛的

北岛， 4 月（57-5306卢卜5196）；晋卿岛， 5 月（ 58一

4565, 58-4591 ）。

地理分布 太平洋：日本琉球群岛、印度

尼西亚。

图 19 粗糙小网藻

1.藻体的一部分（58~4565）× 13; 2,3.藻体下部细胞延伸

的假根丝（57-5196) 2. × 9; 3. × 6.6; 4-6.以未变态的

细胞的齿状顶端吸附邻近细胞（57-5196）×35 。

Setchell ( 1929）在建立本种时认为与假附小网藻的区别在于本种的主枝细胞径为

400-500 （常为 410-450）微米，末枝细胞径 180-200 微米，末枝细胞的直径自基部至顶

端相同或至顶端稍细，而假附小网藻的主枝细胞为 200-300 微米，末枝胞径 125一150 微
米，末枝细胞的直径自基部至钝顶明显的趋细。 Yamada (1944:33）在研究加罗林群岛安
特环礁的粗糙小网藻时认为 Setchell 提出的两种间的上述界限并不明显，有些标本的主枝
细胞径没有达到400微米，而大多数末枝细胞径超过了 150 微米。他根据 Setchell 的意见，
末枝胞径在 150 微米以下是假附小网藻的一点特征，把它的安特环礁的标本定名为粗糙
小网藻。我们通过对西沙群岛小网藻属三个种类的初步研究，感到主枝细胞径和末枝细
胞径在小网藻属的种类中存在着相对的稳定性， Setchell 提出的末枝细胞自基部至顶端
形状的不同，做为粗糙小网藻和假附小网藻间的一个区别特征，没有能如实地反映在西沙
群岛的标本中3虽然两种间存在着这→特点的趋向，但在同一标本中可以见到两种形状并
存的情况，我们对西沙群岛这两种的鉴定，主要是依据 Setchell 提出的主枝细胞径的不同，
并参考其他特点而定名的。



51\. 峻甫、夏恩湛、夏邦美：西沙群岛管技藻目的分类研究 图版（Plate) I 

I 中间网口十藻，模式标本 (5ll-4264，液浸标本） , 1958 年 4 月 7 日采臼广东省西沙群岛的石岛。 × 3 

2 西沙管校藻，占一个标本上分离的一部分藻休，〔58-4074，液漫标本） , 1958 年 3 月 31 日采自广东省西

沙群岛的永兴岛。 × 4 

3 西？少管枝藻的背面观，模式标本（58 4074a）。 × 3.6 

4 西沙管枝藻的腹面观，模式标本。 × 3.6 
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提要

I. 管枝藻目是产于热带和亚热带的绿藻，本文研究了产于我国西沙群岛的管枝藻目
的种类，共20种，隶属于10属 4 科，其中有 6 种是西沙群岛地区新记录，包括两个新种：西

沙管校藻和中间网叶藻。

2. 本文从网球藻的－些具假根的碎块中发现生有少量稀疏的、形状短粗的棘刺，又在

一些已定名为网球藻的标本的基部有假根处也见到少量同样形状的棘刺，这就使我们十

分怀疑过去认为网球藻无棘刺的说法，根据我们的分析，估计很可能这是由于疏忽而未被

发现所造成的错误。但是，这一发现还需要重新检查模式标本后才能证实。

3. 文中认为指枝藻［ V aloniopsis pachynema (Martens) Boergesen］过去存在的两种分

枝类型的藻体（简枝和繁枝〉实际上是藻体年龄不同的结果。并发现指枝藻具有次生不

定假根，以及继 Papenfuss and Egerod (195'7）之后，再次发现镜细胞的存在井观察到镜细

胞长出育枝囊的全过程，这就更进一步地证实指枝藻属隶属于法囊藻科是正确的。

4. 管枝藻目的种类迄今没人报告过特化的生殖器官，本文首次记述了网结网叶藻具

有有柄的、特化了的球状生殖器官。

5. 中间阴叶藻的生殖囊具有 2-8 个开口，是本属的首次报告，并观察到分离分裂现

象和附着胞的形成过程。

6. 西沙管枝藻也同样存在着分离分裂。
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TAXONOMIC STUDIES ON THE SIPHONOCLADALES OF 
XISHA ISLANDS, GUANGDONG PROVINCE, CHINA* 

0. F. Cha且g, E. Z. Xia a丑dB. M. Xia 

(Instit创e of Oceanology, Aoade饥仿 Sinioa)

ABSTRACT 

The prese丑t report is based upon two collections of seaweeds by the members of 
the I丑的itute of Ocea丑ology in 1957 and 1958 from the Xisha Islands一一－a group of 
South China Sea coral islands located about 170 miles southeast from Yulingkang of 
the Raina丑 Island, between 15。46’ and 17°8' N, and 110。11' and 112。54' E. 

The algal flora of these coral islands is very imperfectly know丑. I丑 their report 
O丑 the Chinese species of Dietνosphaer切 by Tse丑g and 0. F. Cha丑g (1962), four 
species including one 丑ew species D. sp切iferαwere from Xisha Islands. I丑 his study 
of the distribution of Chinese Siphonocladales, Fan (1963) listed 14 spe巳ies including 
these four species. 

In the present paper twenty species belonging to ten genera and fo盯 families are 
reported, of which six species including two 丑ew species are re巳orded for the first time 
from Xisha Isla丑ds.

L Valoniaceae 

1) v，αloniα ventricosa J. Ag. (Fig. 1: 1-8). 
2) v. αegαgropil，α （Roth) C. Ag. (Fig. 2:1). 
3) V. utricularis (Roth) 0. Ag. (Fig. 2: 2, 3; Fig. 3: 1, 2). 
4) vαloniopsis pαchynemα （Martens) Boerg. (Fig. 4; Fig. 5: 1-3). 

A few small lenticular cells were found (Fig. 5: 6-10). They occ盯丑ot only 
in the basal part, but also in other parts of the plant, beari丑g short branches (Fig. 
5: 1-3). Besides the primary rhizoid, the attachment organs also possess some 
seco卫dary adventitious rhizoids. These are transformed from some bra丑ches in the 
lower and upper parts of the filaments of the pla丑t (Fig. 4) a丑d the filaments are 
attached to stones with both primary a丑d se巳O丑dary rhizoids. The stipitate second­
a巧r adve丑titious rhizoids formed from the bra丑ches soo丑 be巳ome septate by a segre­
gative division (Fig. 5: 2-4). 

* Co丑tribution No. 339 from the Institute of Oceanology, Academia S扫iica. 
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5) Dictyosphαeriαcαvernosα （Forssk.) Boerg. (Fig. 6:1-5) . 

.According to Weber-va丑 Bosse (1905), D. cαvernosαand D. intermediαare distin­
guished from the other species of the ge丑us by the abse丑ce of spi丑es. Tse丑g and C. 
F. Chang (1962) followed Weber-van Bosse is their study on the Chinese species of 
Dietνosphαer切． In the examination of some formalin preserved material of D化印OS­

phaeriαcollected from Xisha Islands, we found some fragments of Dictyosphaeriα 

agreeing perfectly well with D. cαvernosαp excepting in the possessio且 of a few spines 
on the walls of the 巳ells. This led us to reexamine the specimens formerly determined 
by Tseng a'nd C. F. Chang as D. cavernosα. Out the 17 specimens examined, 11 speci­
mens posses spi丑es projecti卫g i丑to the cell cavity on the lowermost basal parts of the 
plants. It is therefore concluded the presen巳e or absence of spines 巳a丑not serve as 
a distinguishing chara巳teristic a丑d that these fragments belong to D. caver他OSα．

6) D. spiniferαTseng et C. F. Chang 
7) D. bokotensis Yamada 
8) D. versluvsii Weber-van Bosse 

2. Siphonocladaceae 

9) Boergeseniα forbesii (Harv.) Feldmann 
10) Cl，αdophoropsis herpestica (Mont.) Howe (Fig. 7: 1-3). 
11) Sipho noelαdus xishαensis C. F. Cha丑g et B. M. Xia, sp. 丑ov.1l

(Fig. 8: 1-5; Fig. 9: 1-5; Pl. I. figs. 各－4).

Thallus dense, prostrate, forming a cushion, to 1 巳m high, rigid, composed of irre­
gularly branched filaments joined together in various planes by a great 丑umber of a 
group of small hapteroid attachment segme丑ts a且d sometime by a few isolated seg­
men ts• tenaculae. The tenaculae usually oval in surface view (Fig. 9: 10) and 
quadrate in lateral view (Fig. 9: 2-3), simple or armed, with crenulated or coral­
like margin (Fig. 9: 2-8); filaments 400• 800 µ broad; branching irregular, usually 
secund，丑ot strictly co丑fined to one plane, segments formed internally i丑 a uniseriate 
arrangement; ea巳h segment 巳apable of producing a lateral bra丑巳h of similar form ; 
wall of segme丑t 巳onspicuously lamellate 10-32 ( --45) µ thick. 

Habitat On 巳orallite i丑 the lower littoral region: Yongxingdao, Xisha Islands, 
in March, 1958 (.AST 58-40日， Holotype).

Siphonoclαdus xishαensis is one of the de丑se prostrate species of Siphonoclαdus. 

It shows some resemblance to S. rigidαHowe, but differs in the absence of the pecu­
liar mammillosities o丑 the tra丑sverse walls, in its Eucheuma-like shape (Pl. I. figs. 3, 
4) a丑d its mode of branching. Branching in S. rigidus appears superficially to be 
dichotomou日， occasionally se巳u丑d, while in S. xishaensis it is irregular and usually 
secu卫d. Cell division takes places by segregative divisio丑 was observed, and the 
process of 巳ell division illustrated in (Fig. 9: 13-15). 

3. Boodleaceae 

12) Boodleα com positα （ Harvey) Bra丑d (Fig. 10: 1-5). 

1) For the Lati丑 diagnosis of the new species, refer 切 pages 3全－35.
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This is a variable species. Amo丑g the Xisha specimens some are sle丑der form, 
巳oi丑cidi丑g fairly well with f. elongatαp some are quite similar to f. contrαctαp and 
between these extremes a series of intermediate forms are met with. Some are dif­
ficult to separate from other related species of Boodleα. Just as W omersley and Bailey 
(1970) has pointed out,“the genus is in 丑eed of monographic revisio丑 on the basis of 
field and 巳ulture studies". 

13) B. struveoides Howe (Fig. 11: 1, 2). 
This species has heretofore bee丑 known only from the type lo巳ality. The occur­

rence of this characteric Bermudian species at Xisha Is. is of some pla丑t-geographical
interest. 

14) B. vαnbosse，αe Reinbold (Fig. 12). 
Our specimens are in good agreement with Yamada's figure and with Dawson ’s 

fine illustration of a Southern Marshalls specimen. This species is markedly charac­
terised by the lo丑g sle丑der unbranched unicellular rhizoids which may arise from a丑y
part of the thallus and each bears at the end a well-developed te丑aculum.

15) Struveααnαstomosans (Harv.) Picc. et Grun. ex Piccone (Fig. 13: 
1-8). 

I丑 one of the 巳ollections we have succeeded in findi丑g specialized reproductive 
organs. The fertile segments are often ball-shaped, swollen at apex with a long stalk 
and a round aperture, somewhat cystocarp-like in shape, about 133-216µ diameter. 
The occurrence of specialized reproductive organs in this alga is interesting, since 
usually only sporangia or gametangia are tra丑sformed from the ordinary segme丑ts of 
the thallus in the Siphonocladales. Unfortu卫ately the writers have 丑ot bee丑 able to 
observe any actual swarmers, so the nature of the products of these specialized repro­
ductive organs remains uncertain. 

16) Struvea intermediαC. F. Chang et E. Z. Xia, sp. nov.I) 
(Fig. 14: 1-7; Fig. 15: 1-9; Pl. I. fig. 1) 

Thallus 1.5--4.5 cm high, dark green, solitary or caespitose，巳omposed of one stipe 
with some rhizoids at its base and a reticulate blade; stipe monosipho丑ous, with or 
without annular corrugation, 1-3 cm long and 565-800µ i丑 diameter, composed of 
two cells, branched or u丑branched, blade formi丑g a plane 丑的，丑early broadly ovate 
obovate or ellipsoid in outline, 0.4-1.3 (-2) cm long; each segment of the blade pro­
ducing usually 2-4, sometimes up to 6 branches, resulting us stellate branching at 
the nodes ; branching of the blade ofte且 three, up to six order; main axis promine丑t,

332-581µ diam., primary branches coarser, 365-531µ diam.; seconda巧r branches 
232，一282µ diam.; ultimate segments sometimes anastomosi丑g by means of te丑aculae,

meshes tria丑gular to rectangular, 200-650µ dia皿．
Habitat On corallite i丑 the littoral region: Shidao, Xisha Islands, in April, 

1958 (AST 58-4264, Holotype; AST 58-4226a, 58-4226b, Isotype). This species has 
also been collected from Y ongxingdao, Xisha Islan缸， in March, 1958 (AST 58-4039, 
58-4963), Shidao, Xisha Islands, i卫 April, 1958 (AST 58-4091, 58-4226, 58-4264, 58-
4277). 

The present species is characterized by smooth or a丑nular corrugations which 巳an

1) For the Latin diagnosis of the 丑ew spooies, refer to pages 43. 
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be observed not only in the stipe but also in the i丑ner parts of the blade (Fig. 14: 3; 
Fig. 15: 1, 2) a丑d by freque丑tly stellate bran巳hing at the nodes. Its 丑巳arest relative 
is undoubtely Struveα orientalis A. et E. S. Gepp, originally described from Amirante, 
W. Australia which differs from the present species in the mesh of the reti巳ulum

completely filled in by subsequent growth of bran巳hl的－cells and larger size of the 
thallus. 

This plant bears some resemblan巳e to Stnweα haterumensis Itono from Hateruma 
isl a丑d of the Ryukyu Islands, but i卫 this plant annular 巳orrugations are common. 

Very little is known regarding the reproductive organ of the Siphonocladales. 
As reported by various authors, the swarmers are liberated from one (BoodleαP Mic­
rodic巾。协） or more (Vαloniαp Dictyosphαer印P Cladophoropsis, Sipho饵ocladus) ap巳rtures

which are sometimes situated at the ends of slightly protruded portio丑s of the wall. 
The 2-8 apertures of the fertile seg咀ents of the genus Struveαis reported here for 
the first time (Fig. 14: 3; Fig. 15: 8, 9). 

We have also seen the segregative division in some young cells of this species. At 
first the cell co丑tents are divided into o丑e to many balls which have 且o membrane 
(Fig. 14: 4), but soo丑 a dis tin巳t wall is formed, (Fig. 14: 5). They are of differe丑t
size, spherical at first gradually increasing in size filling up the whole lum巳n of the 
mother＇巳ell (Fig. 14: 6, 7). 

4. Anadymenaceae 

17) Anadyomene wrightii Gray (Fig. 16: 1-9) 
18) Microdictyon japonicum A. et E. S. Gepp (Fig. 17: 1-3) 
19) M. pseudohαpteron A. et E. S. Gepp (Fig. 18: 1-5) 
20) M. okαmurai Setchell (Fig. 19: 1-5) 


